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САНКТПЕТЕРБУРГЪ. 
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ЕГО ИМПЕРАТОРСКАГО ВЕЛИЧЕСТВА, 


182 т. 


ПЕЧАТАТЬ ПОЗВОЛЕНО: 


съ шЬнъ, чтобы по напечашания до выпуска изъ Хилотрафи , 
представлены были въ Цензурный Комишенть сель экземпляронь, 
сей книги для препровожденя куда сльдуешть на оснозан!я узако- 
ненй, 

Цензор», Сташок1и Соязтникь и Кёналерь 


Ив. Тииковсной, 


КЪ ЧИТАТЕЛЯМЪ. 


ГПредлагаеныя Публикь Основанёя Нагертательной Геометрёи 
писаны по образцу Ттгойё @е Сёотейче Дезстрыюе, сочиненйя 
Чолковника Поптье, переведениаго иною на ошечесшвенный 
лзыкъ т8т6-го года и сосшавленнаго для Воспитанниковъ 
Инсшнтуша Инженеровь. Бывь Репешниторомь сего курса, я 
раздвляль съ почтеннымь сочинишелемь его классическое по- 
прище, п починтаю прЁятнымь для меня долгомь сказать, 
яшо сочиненя осшаваенныл имъ Инсшишушу будупть всегда 
прекраснымь восноминаюемь его шеорентическихь заняний, 


Варньйний признакь просвьщеня еспь разпросптрапеще 
круга дъйствй нашего разуна при изыскашн истины въ 
разлнчныхь ел видахь; начертпаня правиль, копми руковод- 
‚сптвуясь мы входимь въ храмь ел, сосшавляял гармоническ1е 
пълые, саутать краснорвчивьйшиыя памятниками народной 
образованности. Франлуя, счастливая усиьхани въ наукахь 
опредвленныхь, можешь гордиптьсл ея сынами: они проложили 
падежные пуши при изыскан нсптины, и пхь шворен!я, отаи- 
чаюцийяся тлубокиип познанлии, яеноспыю изложен1я, н пла- 
менною любощю сочининелей къ наукамь ин ославь, освящены 
нечапию гешя.- Къ сему сослов!ю мужей великихь принадлежить 
и Гаспарь Монжь; мзъ ошлдаленныхь между собою умозр:- 
в его предшественннковь, онь сошвориль гармоническое 
дьлое, изьъситиое подь названдемь Начертательной Геоненри. 


„Се мскуство имъешъ два главньйш!е предмета, говоришь 
Монжь въего Програмыь, при ошкрыпци курса Начершашель- 
ной Геометрёк. 


Одпиь сосшониль вь шомъ, чобы на рисункахь, нибющихь 
шокыо два изиьрелл, представляить съ шочноспию пред- 
меты о шрехв изагьрещяхь, подлежанИе стротомуопредьзен1ю, 
Начертательная Геометр!я, разсматриваемая съ сей шочки 
зрён1я, служипть необходимымь языкозгь для человЪка съ гешень, 
соображающаго проекшы, для приводящихь оные въ дьйситв!е, 
м для художниковь обрабоптывающихь различныя ихь частн. 


Другой предшешь сего искуства сосшоишь въ способь вы- 
водить изъ ночнаго начерташя иль всё свойсшва оныхь, 


зависяция ВТБ ИЕ. 


ида ы взанммаго положен. Принятая 


въ сень смысль, Начертательная Геомешр!я, предзаваешь 
намь средство нзъискивашь истину; предсшавляеть не- 
престанно примьры перехода ошь извьсптнаго кБ неизвъсш- 
ному; м, будучи всегда прилагаема къ предмешамъ подлежа- 
щимь наиболышей очевидиоспти, необходимо должна войти въ 
сисшему народнаго воспитаня. Она не шокмо можешь слу- 
жишь къ упражненно умсшвенныхь способносшей вели- 
каго народа, м шЪфмъ содфйствовать къ усовершеисшвова- 
вю человьчества, но необходима и для всвхБ художни- 
ковь, обработываюнихь  шёла, пыьюопия извьсштные опре- 
двленные виды; м главньйшею причнною медленныхь успв- 
ховь нашихь въ промышленности было малое разпросптра- 
нен1е, плы и совершенное пренебрежен1е, мешодовь сего 
искусшва.,, . 


Успьхи Монхжа въ разпросшранен!н одной изъ важивйтихь 
‘отраслей человьческихь мозлаийй н сила шворческаго’ ген1я 
заслуживающь” глубокое уважене къ его памлши. Иил Монжа, 
посптавленное на ряду съ шншалами Граза и Министра, при- 
даешь имъ какое-то велище. Юношесшво, пригопловяяющее 
себя къ прохождению шруднаго и почшеннаго поприща Инже- 
неровь, должно изучаться въ шворещяхь Гезлевь, и иламен- 
пая къ нимь привязанносить, служашая върнымъ признакомь 
испиннаго пталанта, будешь порукою м въ шьхъ блесшяцихь 
подвигахь, кошорыхь ожидаеть ошть ннхъ Ошечество. о 


Вь конц сей книги, ‘читатели съ удовольсиыемь про- 
чтушь особенную статью о привизнъ и о разверзаощихся 
привых5 двояной привизны, извлеченную мною мзъ Начерша- 
птельной Геомешр1и Монжа; содержан1е сей сташьн выходипть 
изъ предьловь, предписанныхь элеменитамь, и по тому-нзо она 
помьщена посль общихь прпиьчавй и прибавленИ въ нихъ 
я старался предложишь ивкошорые способы къ удобиьйшему 
построеньо сложныхь чершежей и къ достиженио исншиъ 
путемъ Анализа, 


Пламенъя желантемь пересадить на родную землю древо 
Начеритаттельной Геометфи, принесшее боташые паоды въ 
благорастворенномъ климашв Франтин, л надьюсь увидьшь 
его въ полномь цвъить; нбо сшрасть къ пробвыценно раз- 
просптраняетеся болфе и болфе поль благошворнымь. Этндомь 
ИМПЕРАТОРА АЛЕКСАНДРА. Главное УчилищеЙнженеровь и 
Горный Кадешскай Корпусь способствовали къ изданйо сего 
сочинем!я, еще перваго въ нашемъ Оштечесшвё по части 


Начертательной Геомешрии. Ме сь холодною учтивоспию 
Автора, но съ пламенными чувсшвовавямн сына отечеслива, 
пирнношу благодарность Его Сятельсшву Граху Егору Карло- 
вичу Снверсу и Его Превосходительству ЕвграФу Ильичу 
Мечникову. Наконець, весьма чувсшвуя, чшо се сочинене 
далеко еще ошь совершенства, скажу вывелтв съ извфотинымъ 
ошюмъ: 36 пз’ёзйтега: Фемтеих 51 се реф  опутаве , "артёз 
атот 66 п Ше аах 665, Човве па!затсе А дае!и’атаге ри 


И 


. рат, ап чае]! }е зега! {е рхепмег А аррааайиг, 


СОДЕРЖ АНТГЕ. 


КНИГА ПЕРВАЯ, 


О прямой линти и плоскости. 


Опред$ лещ я и первопасальныхл нопят1л. 
Параграф ы, Стран, 

тив. Предмешиь Начертательной Геоменц!и; о плоскостяхь 

проекций и ихь совмьшен и при посптроен?и чертежей . 1—8 

3, 4, $5, 6, т, В. О проевцйяхь точки; о длинажь горизонтально и зерти- у 
кально проектирующихь лив!й; вертикальная и горизон- 
шальная проекци той же точки нажодатся на общемь 
пернендйкулярь кь беи проекц!й; о различныхь случаяхь 

при заданёи почки. ``. . . . . . ( #—в, 
9, 10, 1, 12. О проекщяхь прямой; о горизонтально и вертикально 
проектирующихь плоскостяхъ; о рваличныхь случанхь 

| при задай прямой; о невозможной прямой . . ‚в 8. 
1$) 4, 15, 16. О слёдахь плоскости; слфды шой же плоскости встрь- 
чаюлть ось проек въ шой же шочкЪ; о разлизныхь слу- 


Заяхь при: заданзи плоскости; о плоскости вращенйя . даа. 
Начальные вопросы. 


7. Чрезь дзЪ даиныя точки провести прямую . . 11. 
18. Построить точки пресъчен{н данной прямой съ плоско- 

стями проекцй. . . В . В В . та, 
19. Построишь длину часши прямой, заключающейся между 

двумя данными точками. |. . . . . . 13. 
20. Чрезь данную точку провести прамузо, параллельную 

данной прямой. . . . . ы . . . 24, 
31, Мзь данной пючки опустишь перпевдикулярь на данную 


плоскость. - . . . . . . . 


аа. Построить прямую пресфченя даухь данныхь плоскостей. 
+3. Чрезь данную шочку провесши плоскость параллельную 


данной плоскосши. . . . В * . . 17. 


роз 


ЗЗараграфые 


3. Дана плоскость п точка на оной, совмфепиять сНо ило- 
хкость и шочку съ одною изъ илоскосшей проекций 


Приложен: я. 


25. Прилож. ГТ. Даны двЪ пресбкающияся прямыл, по® 
строять плоскость проходящую зрезъ оныл. . . 
26. Прилож. 11. Посшроишь плоскость проходящую чрезъ 
три данныя точки . . . . . . . 
27. Прилож. ИТ дань: плоскость и прамая въ сей пло- 
скости, совмёстишь сю плоскость и прямую съ одною изъ 
илоскостей проекций . . . „ `. . . 
25. Прилож. Ш. Построишь треугольнике, коего бы вер- 
шины находились въ ттрехъ данныхь точкахь . . 
9. Прилож. 7. Построишь уголь сосшавляемьй двумл дан 


ными прямыми, . , . , . . . 
30. Прилож. РТ. Построить плоскость проходяхцую чрезъ 
данную прямую, параллельно другой данной прямой. . 
3:. ИПрилож. 7. Построить плоскость проходящую чрезъ 
=. - данную точку, параллельно двумъ даннымъ прямымь. . 
32. Прилож., РЛШ. Иостроить эточку пресьченл данной 
прамой съ данною плоскоению. ‚ . . . . 
33. Прилож. 1Х. Чрезъ данную точку пронести плоскость, 
перпендикулярную къ данной прямой, , . . . 
31. ИПрилож. Х. Изъ данной точки опустить перпен- 
дякулярь на данную прямую. . , . ия 

35. Ирилож. 1. Чрезь данную прямую провести плоскость 
иерлевдикулярную къ данной плоскости. . .’ . 
36. Прилож. ХИ. Построить уголь составляемьй данною 
ирямою. съ данною плоскослию. —, . . В В 

37. Прилож. ЖИТ Построить уголь составляемый двумл 
данными ялоскостями . ‚ . ы . . 


38. Прилож. ХТР. Построить крашчайшее разстолиде между 
двумя данными прямыми. ›‚ - Юта . „ 


Фшряп. 


59. 


35°. 


31, 


ХНИГА ВТОРАЯ. 


О ЕРНВЫХЬ ПОВЕРХНОСТЯХ. 


И 


Опредрлешя, первовагальтия  понарйя и главыёйийт свойства 


Параграфи, 
59» (о, и, 62 


разснатриваенихф  поверхност ей. 


. О проевщяхи. кривой; о плоскихь и кривыхь двоякой 
кривизны; посшроен!е слъдовъ данной кривой ва плоскосшяхь 


проекций. . . . . . . . . 


43, М. О касашельной плоскости; о нормальной. ‘. . . 


45. 


48, 7, 86, 49. 


5о. 


51, 62, 53, 54. 


55, 86, 57, 58. 


59, бо, 6х. 


2е плоской направляющей . .. 


объ опредфленш поверхностей вообще; о производящихь, 
о ваправляющихь, о произвожденйи. - . (о. 
О цилиндр; объ основан: и цилиндра; построен{е основан1я 
цилиядра; сЪченфя цилиндра плоскостями между собою па- 
раллельными суть кривыя равныя и совмЪщаемыя; пло- 
«ность, касательная къ цилиндру въ какой ни есть тшочк®, 
будепть касашьсл къ оному во всфхь точках» производящей, 
проведенной чрезь шочку касанйя; о нормальной плоскости, 
О вершикально и горизонтально проектирующихь цилин- 
драхъ. . . . . . . . . . 
© конусв; объ основания конуса; построен1е основан1я кону- 
саз сфченйл конуса плоскостями параллельными между собою 


Страг, 


33 — 34. 
35 — 36. 


36. 


36 — 535. 


по. 


суть кривыя подобный; плоскость, касашельнал къ конусу . 


въ какой ип есть шочкЪ, будешь касаться къ оному во 
пофхь шочкахь производящей, проведенной чрезь шочку 
касан!я; о нормальной плоскости, . . . . 
О поверхности врадхцен{а; о илоской производящей; ностро- 
ев{е плоской ‘производящей; каждая точка кривой произво- 
днщей поверхность вращенл, при семъ произвожденёи, опи- 
сываешь кругьъ, находащЁйсл въ плоскоеши провдевной чрезь 
<1ю точку перпендикулярно кь оси, и коего ценшрь нахо- 
дится на сей оси; всЪ мерир1ональныл сЪчен{я суть кривыя 
равпыл м совмЪацаемья;, нормальная къ какому на есть 
‘мерид1овальному сфчелио есть нормальнал и къ самой поверх- 
носши вращен1н; о нфкошорыхь родахъ поверхносшей вращен! я, 

О косомь цилиндр; о плоскихь направляющихь; построе= 


ут — да. 


15 — 66. 


5: — 5е, 


У 


Парэграфи, 
ва, 63, 61, 65. 


66, 


О нлосхос 


65. 


О косой плосности; плоскостЁ параллельная направляю- 
щим» косой плоскости пресфчетъ сшо поверхность вь пря- 
мой лини; о двойномъ произвождени косой плоскости по 
поперечной производлщей; о косой касательной плоскости 
въ восому цилинару › .‘'. . . - . 
О.цилинарахъ и конусахь обертывающихъ; о поверхно- 
сшяхь касашельныхь . . . . . . 


Стран, 


58 — 55. 


$5. 


тяхр пасательныхь и о поржальниыхб, 


коеда дана тожа касангия, 


О свойствахь вопросовь, входнщихь въ составь сей главы, 
относительно къ’разсмашриваемымъ поверхностамь . 
Приложене Г. Провести касательную ` плоскость къ ци- 
линдру, коего основане и пройзводащал дань, чрез точку 
на его поверхности . . - . . . . 
Прилож. П.Пролесши нормальную къ цилиндру, коего осно- 
ване и производящал даны, чрезъ точку на его поверхности . 
Нрилож. Ш. Провести касательную плоскость къ ко- 
нусу, коего основан!е и вершина даны, чрезъ шочну на 
его поверхности. . . . . . . . 
Нрилож. ТР. Провести нормальную къ конусу, коего 
осяован;е и вершина даны, чрезъ точку на его позерхноспи. 
Прилож. 7’. Провести касательную плоскость къ поверх- 
ности вращен!л, коей плоская производящал и ось даны, 
ярезь лючку на поверхности. . . . . . 
Призож. РТ. Провести вормальную къ поверхности вра- 
щения, коей плобкал производлщал и ось даны, чрезф поч 
пу на коверхноспиа. . . : . .. - - 
Прилож. РИ, Построить поперечную производящую, 


прохоращую чрезь данную точку на косой плоскосши, 


з3. 


коей нлоскосшь параллелизма и дв направляющая даны, 

Прилов. РЛИ, Построить ‘косую плоскость, касатель- 
ую зъ данной производящей въ косому цилиндру, коего 
#05 Влоси#и направляющл и плоскость параллелизма даны. 

Прилож. ГХ. Провести касательную плоскость къ ко- 
сому цилиздру, коего дв плоск;и направляющфя и плоо- 
жостль пераллелармо даны, чрезь точку на его поверхности , 


56. 


бо. 


61. 


вт. 


6=. 


Паратрафы. 
96. 


77. 


О плоспостлхв кисательныхв и о нориальныхй, проведенныхе 


58, 


79. 


Прилож. А. Провести вормальную къкосому циликдру, 


коего дв№ плоск:я направляюния и плоскость, параллелизма 


даны, чрезь шочку па его понерхности. 


Прилож. АТ, Построишь точку касанйя данной плоско- 


сти, проходящей чрезь данную производящую косаго цилин- 


дра, коего дв плоск1я навравляющуя и плоскость парал- 


‚лелизма дань. . . . - 


#резВ топи ви поверхностей. 


С свойств воиросонь входящихь въ состань сей главьт, 


относишельно къ разсматриваемьюь поверхносптамь, 


Г реелож. И Провесть касатшельную плоскосшь к» ци- 


линдру, коего основав и производящая дайьт, чрезь шочку 


вн поверхносптя 


80. Прилож ХИТ. Провести нормальную к> зилинару, воего 


$г. 


3=. 


33. 


84. 


35. 


36. 


основан{е и производящая даньт, из точки данной внЪ по- 


верхносли. _. 


Иризож. ХПИ. Проьести касательную плоскость къ 


конусу, коего основанйе и вершина даны, чрезь данную шочку 


внф поверхности: . . . 


Нлилож. ХУ’. Провести нормальную кз'конусу, коего осно- 


ван!@ и вершина давьт, изъ данной шочки вн поверхности. 


Прилож. ХРТ, провести ковусь, обертьваюзщуй поверх“ 


ность вращензя, коей плсская производящая и ось даны, 


изъ лючки данной въ пространстеъ. 


Прилож. ХРИ. ‚Провести нормальную къ позерхаости 


вращен!л , коей плосная производящая и ось даны, изъ 


данной точки въ прослравсшаь 


Ирилож. АР/И. Провести касательную плоскость въ 


поверхносты вращенйя, коей плоская производящая и ось 


даны ‚ чрезь данную’ прямую 


Пьилож, АЕХ. Провесли конусъ обертываюнщий косый 


дилиндрь, коего дБЪ плосви направляющ!я и. плоскость 


параллелизма даны, изь данной точки, 


2 


65. 


68. 


2о. 


от. 


уз. 


УЕ 


Параграфы, 
87. Прилож, ХЛ, проввсши нормальную кь косому ца- 


линдру, коего диЪ плосёя направахюция и плоскость па- 


`раллелизма дань, изъ шочки данной вн поверхности. 


88. Прилож. ЖАГ Провесши касашельную плоскость къ 
косому цилиндру» коего дв илоскфя направляющия и пло- 
скость параллелизма давы, чрезь данную прямую, ‚ 


О плоспостяхв васательныхв в о порнальныхв, проведенных 


параллельно данный плосвостниё п прятымё. 


89. О свойсщвЪь вопросовь входящихь въ составъ сей главы, 
оттносищельно къ разсматриваемьмь поверхностимь . 
в. Прилож. ХЖХИ Провести касашельную плоскосшь кь 
цилиндру, коего основан е и производящая. даны, парал- 
дельно данной прямой. . . . . . . 
3. Мрилож.`ЖХИИ. провесши нормальную къ цигчидру, 
коего освозаще и производлщая даны, параллельно данвой 
плоскости. . . . . . . . . 
- 92... Мрилож. ХХТР”. Провести касательную плоскость къ 
конусу, коего основав}е и вершина дань, параллельно давной 
прямой. . . . . . . . . : 
93. Прилож. ХХР. Провести нормальную къ конусу, коего 
осноган1е и вернина даны, параллельно данной плоскости, 
9%. МУрелож. ХХРТ Провесши Цилиндрь обертьшваюнщий 
поверхность вращеня, коей плоская производлщая, и ось 
даны, параллельно данвой прямой . от 
95. Прилож. АХРИ, Провести нормальную къ поверхносити 
вращенЁя , коей ось и плоская производящая даны, па- 
раллельно данной прямой, . . . . . . 
96. Прилож. ХАРИ!, Провести касашельную плоскость 
къ поверхности вращеня, коей ось и плоская производя- 
щая даны, параллельно данной плоскости (о: . 
07. Прилож ЖАТХ, Провести цилинарь, обертывающй 
жосый цилиндр, коего двЪ плоскйя направляюзя и пло- 
скоешь параллелизма даньт, параллельно данной прямой. ‚ 
95. Прилож. ХХХ. Провести касашельную плоскость къ 
Босому цилиндру, коего двЪ плосьЙя направляющйя и пло- 
скосщь параллелизма даны, параллельно данной плоскосптя» 


77. 


79. 


8. 


8х. 


85. 


31. 


85. 


85. 


Параграфы, . 
99. Прилож. ХХАГ Провесши нормальную къ косому 


^ цилиндру, коего дв» плоск:я направляюция и плоскость 
параллелизма даньт, параллельно данной прямой, . . 


О плоспостлхё васательныхё кф миогимё поверхностяи?, 


100, ГОГ, 108, 108, © свойсшвь вопросовъ сей статшьй; провести касательную 
104, 105. плоскость къ двумъ какимъ ни есшь новерхносшямъ; о 
разверзающихся  вспомогашельньыхеь поверхностяхь; про- 
вести касашельную плоскосшь къ шремъ какимъ ни есшь 
поверхностямь =. . . . . . . . 
196. Прилож. ХХХИ. Провесши плоскость касашельную 
въ даумъ понерхностямь вращен1я, коихь оси и плосвйя 
производя ]я даны, параллельно данной прямой. . . 
107. Прилож. ХХХИТ, Провесши касашельную плоскосшь 
къ двумъ поверхноситямъ вращен$я, комхъ плосьЁфя произво- 
дянИя я ‘оей даны, изь данной шочки вь пространств. 
108. Прилож. ХХХ. Провести общую касательную пло- 
скость къ циляндру, коего основан!е и производящая даны, 

и къ поверхносши вращеня, коей даны ось м плоская 
производящая . . . . . . . . 
109. Ирилож. ХХХИ. Провесши общую касашельную иплос- 
косшь къ конусу, коего вершина и основане даны, и къ 
поверхности звращен:я, коей дань ось и плоская произво- 
дящая . . о: . . . . . 
110. //рилож. ХХХРТ. Провести касашельную плоскость 
кь шремъь поверхносшямъ вращен}я, коихь плосв!я произ- 
водяПИя м оси даны › . . В ъ В . 


89 — 90. 


9°. 


92, 


УИ 


ЕНИГА ТРЕТТГЯ, 


О ПРЕСЬЧЕНТЯХЬ ПОВЕРХНОСТЕЙ. 


Опредфленёя и первонахальныя поиятЕя. 


Параграфы. 
11, де, 113. О кривой опредфалемой пресьчешемь двухь поверхно- 


стей; объ общемь способЪ построенёл кривьгхь пресъчензя; 
© совмвщен1и и преобразовайи кривыхь. . 


114, 118. Дана плоскал кривая, поспроишь ея созмьщев!е на одной 


изъ плоскостей проекц!й; опредълить совмёщене касашель- 
ной вь какой ни есть шочкЪ къ сей кривой .- . . 
116. Развернуть какую, ни есшь цилиндрическую поверхность; 
нанести на < разверзайе кривую, данную на предполо- 
женной поверхности; поспфоишь касательную къ преобра- 
зованно сей кривой въ данной на ономь тозкь . . 
117. Развернуть какую ни воть коническую поверхность; на- 
несши на 616 разверзан!е кривую данную на сей поверх- 
восшиу < ибсшроить касательную къ преобразованно сей 
кривой, въ данной на ономъ шочкь . . . . 


118, 110, 120. Дана кривал опредъляемал пресфчентемъ двухь даяныхь по- 


верхносшей, построить касашельную къ оной, проходящую 
чрезь шочку данную на кривой; или чрезь точку данную 
внё кривой или параллельно данной прамой. . 


О пресфтешях привыхб’ поверхностей сё прямою лишею 


и плосвостио. 


121. Прилож. ХХХРИ, Построить точку пресёченя ци- 
линдра, коего основан1е и производящая даны ‚ съ данною 
прлмою. . . . . . . . . . 

12е. Прилож. ХХХРИИ. Построить кривую пресёчены ци- 
линдра, ноего основан!е и производлщая даны › съ данною 
плоскост 1. . . . . - . : . 

123. Построить разверзам!е цилиндрической поверхности и 
на ономь преобразоваще построенной предъ симъ кривой. 

12}, Провесши касательную къ преобразованно сей кривой, 
чрезь данную на ономь шочку. . (+ , . 


Сотрав, 


97 — 98. 


оз. 


95. 


тот. 


204 — 105, 


106. 


106. 
108, 


105. 


Параграфы. й 
125. Прилож. ХХХ/1Х. Построишь шозку пресёчешя конуса, 


коего основав{е и вершина даны, съ данною прамою/’ . 
126. Прелож. ХЕ. Построить кривую пресёченя. конуса, 
коего основав{е и вершина даны, съ данною плоскосшно. 
127. Нрилож. ХГГ. Построишь кривую `пресфченя поверх- 
носши вращен!я, коей плоская производящая и ось даны, 
съ данкою плоскосшю, — - . . . . . 
128. Прилож. ХЁП. Построить точку пресьченйя поверх- 
ности вращен1й, коей плоская производящая и ось даны» 
съ давною прамою. . (о ь . 
129. Прилож. ХШМИ. Построить кривую пресфченя косаго 
цилиндра, коего двЪ плосвфя направляющия м плоскость 
параллелизма даны, съ данною плоскосшшю. . 


150. Прилож. ХЫ!. Построить иючку пресьченя косатго 
цилиндра, коего дБ плоскЁя направаяющия и плоскость 
параллелизма даны, съ дакною прямою. . . . 


О пресбеешяхв кривижё поверхностей. 


131. Ирилож. ДЕР. Посшроишь кривую пресфзен1я цилин- 
дра, коего оснозёне и производящая. даны, съ ‘конусом, 
коего даны: основаше и вершина. . . ... . 

138, Провесши кз построенной кривой касашельную, парал= 
лельно данаой прамой, . . . . . . 

138. Прилож. ДЕР. Построишь кривую пресЪчен!я цидик- 

-  дра, коего основав! и производищая даны; съ поверхно- 
сш! вращенйя, коей даны ось и плоская производящая . 


‘184. Построить касашельную къ сей кривой, чрез данную 
шочку ви оной. . . 


135. Прилож. ХЕРИ. Построишь кривую пресёчейя да- 
линара, коего основание и производнщал даны, съ косымь 
циливаромь , коего даны дв плобкйя направляюнИя и пло- 
скость параллелизма . . 


236. Прилож. АЕРИЙ. Поетроишь крввую пресвченя ко- 
нуса, коего основаще и вершина даны, съ поверхноспию 
вращенйя, коей давы плоская производящая и оь . ^. 


137. Построишь разверзав!е данной кенической поверхности, 
и`на ономь преобразовавйе построенной кривой пресъченуя, 


5 


тк» 


110, 


ттт. 


тик 


тя. 


115. 


131. 


114. 


115. 


115. 


137 


х 


Параграфы. Стран, 
13$. Провести касательную нъ посшроеняой предъ симъ кри- 

вой преобразован!я, чрезь точку данную на оной. . 129. 
139. Прилож. ХЫХ. Посшроишь кривую пресфчен!я конуса, 
коего основан{е и вершина ‘даны, съ косымъ цилиндромъ, 
коего даны дв `‘плосвЁя направляющ я и плоскосшь парал- 

лвлизма . . . . . . . . . тет. 
110. Прилож, Г, Построишь кривую пресченйя поверхности 
вращен\я,` коей плоская производяцая и ось даны, съ ко- 
сымъ цилиндромъ, коего даны двЬ плоск1я направляюцщйя 

и плоскость параллелизма - . . . . . тат. 
111. Прилож, Ё4. Построить кривую пресёчен:я двухь ци. 

линдровъ, койхъ основан1я и производлийя даны . . тет. 
142. Прилож. ГИ. Построить кривую пресьченйя двухь ко- 

нусовъ, коихъ основаная и зерщины даны . . . 122. 
143. Прилож МН. Построить кризую пресъченя двухь по- 
верхносшей вращеншл, кошхь плоск!я производни я ш оси 

даны . . . . . . . . . 128. 
14. Прилож. МР”. построить кривую пресфченйя двухъ`ко- 
сыхь цилиндровь.,. коихь плось]я направляющ!я и пло 

`Скосши параллелизма даны . . а . . 125, 


ОБЩуя ПРИМЬЧАНТЯ И ПРИБАВДЕНГЯ. 


145, 146, 247. © кривой, коей проекция суть двЪ равныля кривыя, и 
при шомъ одинаково разположенныл ошяосищельно къ пря- 
мой перпендикулярной къ оси проекц!й; дифференциальное 
Уравнен{е касательной плоскости къ какой ни есть поверх 
ности; дафференц?альныя уравнензя нормальной къ какой 


ни есть поверхности , . _. . . . „ 127 — 152. 
055 уревненяхж$ разсиетриваетыхв поверхностей. 


2/8, 119, 150, 151. Уразневе цилиндрической позерхносши вообще; уравнен!е 
цилиндрической поверхности коей направляющею служипть 
какал ни есть кривая дзоякой кривизны: уравневе цилин- 
дрической поверхносши , коей основашемъ въ плоскости 
координать служапть кризыя втораго порядка; дифференцй 
альное уравнен!е цилиндрической поверхности . 138—134. 


ХЕ 


ИМ араграфы. , Страк, 
15, 155, 154, 265, Уравнен!е конической поверхносши вообще; уравневе ко- 
нической поверхности, коей направляющею служинть какая 
ни есшь кривая двоякой кризизны ; уравнене конической 
поверХносши, коей основанемь въ плоскости коорринанть 

служапть кривыя лини вшораго порядка; дифференциальное 5 

185—158. 


уравненёе конической поверхноспия . . . . 

156, 187, 158. Уравнеше поверхносши вращенйя вообще; уравнене поверт- 

носит вразцен!я, производимой какою ни есть кризою дво- 

якой кривизны; уравнев:е повёрхносши вращенйя произве- 

денной кризыми виораго порядка. . . ` - 139 — 14. 
159, 160, Уравнен1е косаго цилиндра, коему направляющими слу- 
жанть как я ни есть кривыял дволкой кривизных уравнен!е 

косой плоскосши и свойства сей поверхности. .. тт. 


О представлеши поверхностей относительно п# плоспостям# проевщй. 


261, 162.0. цилиядрв о кбивой начерченной на цилиндр® . 145—116, 

168, 164. О конусЪ; о кривой начерченной на, конусв. . $ 146—147. 
265, 166. 0 поверхности вращен!я; о кривой начерченной на поверх- 

ности вращен1л. . . . . . - „147 — 249. 

167. О косомь цилиндр ио кривой на его поверхности . 119. 


О пориальныхь проводимых ирезё токии вн® поверхностей. 
163.. Средешво до приближенно, облегчающее посироев!е нор- 
`мальвыхь въ цилиндр, конусЪ, и косомъ цилиядрв. 149. 
062 обертывающихв цилиндрах и конусах&. 


169,170, . Уравнен1е конической поверхносыш описанной около какой 
ни есть поверхности; уравнен!е конической поверхности, 


обертызвающей поверхноспи. виюраго порядка. . . 160 — 151. 
191. Уравнен{е цилиндрической поверхности описанной около 
хакой ни есшь поверхностя. . . . . В 152. 


17а, Построене особенныхь точекь кривой касаня къ ловерх- 

ностия вразденя обертьвающаго оную цилиндра . . 153. 
2173. Объ особенныхь точкахь кривой касав я къ поверхности 

вращенйл оберптызающато оную конуса. ‘° . . . 155: 


174. Постшроен]е касательной плоскосии къ шару, проходящей 
хрезь данную прямую. . В (г: . 155. 


п 
Нараграфы. 


175. 
106. 


Построенйе касательной плоскости, общей птремъ 1парамъ, 
Свойство трехь круговь ошносишельно къ ихь взаим- 
нымъ касательнымь на плоскости. . . . . 


О пресфвешяхй кривых поверхностей сё плоспостйю. 


177. О кривыхь пресёчен!я цилиндра и конуса съ плоскосш{ю. 


178, О кривой пресёчен1я поверхности вращен1я съ плоскоспию. 


179. О кривой пресъчев!я косаго цилиндра съ плоскоспёю.. , 


О взпимномё пресфжещи привыхё поверхностей. 


180, 
181, 
18=. 
183. 
281. 
165. 
186, 


О кривой пресёченйя конуса съ поверхноспцю вращевя. 
О кривой пресвченйя циландра съ поверхносийю вращен!я. 
О кривой пресъченйя двухь цилиндровъ . . . 
О кривой пресфчен:я конуса съ цилиндромь. ‚ . . 
О кривой пресьчен:я двужь конусовь . °.- . . 
О кривой пресвчен!я двухь поверхностей вращенЁя . 
О пресъьчен!ы двухь косыхъ цилиндровь.” . . . 


Стран, 
156, 


158. 


150. 
169. 
тбо. 


160. 
162, 
163, 
х64, 
165. 
165. 
166, 


О привизнети” 0`разверзающихся кривыхб двоявой. привизпы. 


187, 188, 180, то, 


195, 
199,» 
#03, 


507, 


тот. 


197, 19%, 194. 


196, 197, 198, 
200, 201, 209, 
204, 200, в0б. 


208, 200, 910, 


О плоскихь кривыхь и о кривыхь двоякой кривизны; объ 
ихь разверзающихся; объ ихь кривыхь разверзан!я; объ 
ихь радлусакь кривизны —. . . . . . 

О поверхносши составляющей геометрическое мЪстшо раз» 
верзающихся двояко кривой лин; примёчательное свой- 
ство фразверзающихся разсматриваемыхь на сей поверх- 
ности, Произвожден!е какой ни есть кривой двоякой кри 
визны посредством непрерывнаго движеня . . . 

О кривыхь поверхностяхь. Доказательство прадложенл: 
всякая кривая поверхносшь имъешь въ каждой ея пючкь 
пюкмо двЁ кривизны; каждая изъ сихь кривизнь имъеть 
свою особенную сторону, свой особенный радЁ1усъ, и двБ 
дуги, на коихь измфряющеля с1и дв кривизны, находятся 
на поверхностия подь прямыми углами , . . . 

О лин1яхъ кривизны какой ни есть . поверхности ; о ея 
ценшрахь кривизны и о поверхности составляющей 
геометрическое мфсто сихъ центров» . . . . 


——_А—ы—ыы—— 
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НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ ТЕОМЕТРИ, 


Книга 1. 


о прямой ливи и о плоскости. 


Опредтленя и ‘первонагальныя 
понят. 


1.) Н.олертательная Теометря имфелть предметомъ шочное предсшавлеше 
Геомешрическихъ величинъ м разрфшекйе по сшроеню всфхъ вопросовъ, 
ошносящихся къ ихЪ виду и взаимному положенно. ° 

2.) Дабы опредфляшь видъ и взаимное положен:е Геомешрическихъ величинъ» 
въ Начершашельной Геомешраи принимаюлть въ помощь дв% взаимно пер- 
пендикулярныя плоскосши АХА’” иВХВ? (фиг. ). Положене одной изъ нихъ, 
а посему и другой произвольно; но дабы согласитьприняшый образъ опре- 
ДВленя съ употтребляемымъ въ пракшическихь дйспеЛяхЪ, полагаюшь одну 
изъ сихъ плоскосшей АХА’ параллельною горизонту; по чему другая ВХ В” 
будешъ предволожена вершикальною. Способъ употребляемый въ Начерша- 
шельной. Геомешри для сего опред%левн!я Геомешрическихъ величинъ назы* 
вается летодомб проекый; плоскость ВХ В’, предположенную вертикаль“ 
ною; называюнть вертикальною плоскостёю проекиёй, а плоскость ХАХ’ къ 
оной перпендикулярную, горизонтальною плоскостёйю проекщёй; взаимное. 
пресЪчен!е сихъ плоскостей, прямая ХУ, называешся осью проекнёй» 


Е 


При поспроени чертежей предполагаюлть, чшо плоскость верпти- 
кальная ВХВ”’ посредсшвомъ вращашельнаго движения около оси проекщи 
ХУ, предположенной неподвижною, совмфсшеилась съ плоскосайю горизон- 
мальною АХА”. Въ семъ положении сихъ двухъ плоскостей, оныя будуть 
составлять одну и шу же плоскость; почему и могупть бышь представлены 
лисшомъ бумаги, на копоромъ проведена, горизонтально, во приближен ю, 
неопредЪленной длины прямая ХУ представляющая ось проекший. Иогда 
вообразимъ, чшо въ-какой ни есшь изъ плоскостей, перцендикулярныхъ 
къ оси проекций ХУ, начерченъ произвольнымъ радусомъ тЕ кругъ, пре- 
сЪкающий ‘плоскость вертикальную въ шочкахъ Е и Е”/”, а горизоншаль- 
ную въ пючкахъ Е” и Е””: шо явно, чшо, при вращашельномъ движении вер- 
шикальной плоскосити, путь шочекъ Е и Е^”” будешь сей кругъ, и чшо по- 
сему, при совмфщени сей плоскосши съ горизоншальною, шочка Е упа- 
дешь въ Е’, а Е””” въ Е”. Изь сего видно, что верхняя часшь, щитая 
оп прямой ХУ, лисша представляющато двф плоскосши проекций въ со- 
вмЪщенти, будешь мфсшомъ шочекъ двухъ сисшемъ: одна изъ оныхъ за- 
ключаешь въ себЪ всф пючки часши ХВУ плоскости вершикальной, другая 
же вс шочки часши ХА”У плоскосши горизоншальной, или всЪ видимыя 
шочки плоскости верпитикальной и всф шочки плоскости горизонта ьной, 
завкрытыя вертикальною плоскоспию; шакимъ же образомъ нижняя часть 
лисша ошъ оси ХУ, будешь мфсшомъ воёхъ видимыхь шочекъ плоскости 
торизоншальной, и всЪхъ шочекъ плоскосши вертикальной, лежащихь съ 
низу плоскости горизоншальной, 

5.) Проекшею точки на какой ни есшь плоскости называется конецъ перпен- 
дикуляра, опущеннаго изъ сей шочки на с1ю плоскость, 'Такимъ 'образомъ 
проекщя какой ни есть въ просшрансшвЪ шочки М на плоскости верши- 
кальной ВХ В’ будешь конець Р перпендикуляра МР на сйю плоскость изъ 
шочки М опущеннаго (фиг, РА с1я проекцля на плоскости вертикальной на- 
зывается вертикальною проекщею шочки М, для: ошличЕя опть ея проекиш 
горизонтальной, которая буделть конець Р” перпендикуляра МР” опущен- 
наго изъ сей шочки на плоскость’ горизонтальную. Перпендикуляръ МР 
называется вертикально-проектирующею лишею, а МР” горизонтально- 
проектирующею лишею данной точки, 


= 


з 


4.) Точка М и дв ея проекши! горизонтальная Р” и вертикальная Р, нахо- 
дяшся всегда въ шой же плоскости РМР’, перпендикулярной къ оси про- 
екшмй ХУ; ибо оная плоскосшь, заключая вершикально проекширующую 
линю МР, перпендикулярна къ вертикальной плоскосши проекций, а с0- 
держа линио горизоншально проектирующую МР” перпендикуларна къ пло- 
скосши горизонтальной; слфдовашельно плоскосши проекций пернендику- 
лярны къ плоскосши МРР’”, а посему и пресфчене сихьъ плоскосшей, шо 
есшь ось проекшй ХУ, перпендикулярна къ сей плоскосши. Изъ сего за- 
ключимъ, чшо прямыя пресфченя РЕ и Р”Е плоскосши РМР” съ плоско-. 
сшями проекшй перпендикулярны, каждая въ своей плоскости, къ оси 
проекшй ХУ. При `шомъ с1м адвЪ прямыя въ плоскосши РМР’” составлаюпть 
съ проектирующими шочку М лишями МР и МР” прямоугольникь РЕР’М; 
сл$дсшвенно будемъ имЪыть: МР — РЕ, и. МР’==РЕ, шо‚есшь: т} длина 
вертикально проекпигрующей какую ни есть тотку линйё равна разстоя- 
ню горизонтальной проекцёи сей товкы отб оси проеки!й: и 2) длина го- 
ризонтально проектирующей какцю ни есть тобку лизби равна разстол- 


ню вертикальной проекцие сей тоткы до оси `проекц 
5.) При совмфщени плоскосши вершикальной ВХ В” съ горизоншальною пло- 
скосшио АХА’, шочка Р, проекцйя вершикальная шочки М, опишепть въ 
плоскости РМР’, перпендикулярной, какъ предъ симъ доказано, къ оси ХУ, 
чешвершь окружности РОР”, и въ совмфщени будешь находишься въ 
шочкф Р”” ва прямой Р”ЕР”’ пресфчен!я плоскосши Р МР’ съ плоскосшио гори- 

. зоншальноо, перпендикулярной къ оси ХУ, Ошсюда непосредсшвенно видно, 
чо при задани проекций: вертикальной Р”’и горизонтальной Р’ шой же 
шочки М, ейи двЪ проекцзи должны находишься на прямой Р”^Р’ перпен-_ 
дикулярной къ оси проекцй ХУ, шо есть, что при построеши сертежей 
вертикальнаю ш горизонтальная проекциь тоё же тоски должны нато» 
диться на общемб перпендикуляр8 кб осы проекщёй. По сему для задашя 
виг’, 
вершикальная или горизонитальная; пошомъ изъ предположенной проекши 


какой ни есшь точки берешся произвольно одна изъ еа проекц] 


проводишсн перпендикуляръ ее’ къ прямой ХУ, принашой за ось проекций, 
и гдЪ ни есшь на семъ перпёендикулярЪ берешся другая проекшя. 
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6.) Положенв!е заданной шаковымъ образомъ по двумъ ея проекщямъе и ©” 
шочки будепъ опредфлено совершенно, ибо положен!е вершикально проек- 
ширующей и горизонтально проекширующей оную линшй будешь опред 
лено сими проекшями е и г’ сей шочки, а оныя линзи находясь въ пой же 
плоскосши пресБкутся, и ихъ точка пресфчен!я будепть искомою, 

7.) Цоказавъ, какимъ образомъ задаешся положен!е почки по снособу приня- 
пому въ `Начершашельной Геомешрзи, и что сей способъ совершенно до- 
сшашоченъ для опредфлен!я сей шочки, займемся различными случаями, 
кои могушъ вошрпаться при семъ заданзи. 

Для сего предположимъ, чшо прошянушая на лисшф бумаги, изобра- 
жающемъ плоскосши проекши: вершикальную м горизонтальную въ ихъ 


ль 


совмфщеныт, прямая х7 предсшавляешь намъ ось проеки; Вспомнимъ 


пришомъ, что верхняя часть лисша, опть прямой ху, предсшавлашь можептъ 
почки двухъ родовъ: 1) принадлежанйя плоскости вертикальной вверху 
плоскости горизонтальной, и 2) принадаежания плоскости горизонтшаль- 
ной, находанияся позади вершикальной; также, чшо нижняя чаешь листа 


} 
опть оси проекций ху, заключаешть точки двухъ родовъ: т} принадлежапия 


плоскости горизоншальной впереди плоскосши вертикальной, и 2) находя“ 
1 р : > 

иИяся на плоскосши вертикальной, подъ плоскоспю горизонтальною. Изъ 

сего видно, что задавле шочекъ по мешоду проекций можеть представить 


четьре случал: 1) почка, ноей проекця горизонтальная А, верпиякальная 
А” (фит. 3); 2) шочка, которой ироёкця горизонтальная В, вертикальная 
В’; 5) шочка, коей проекцзя горизоншальная С, вертикальная С”, и 4) почка, 
которой проекшя горизонтальная ПО, вершикальная 10”. Разсмошримъ, ка- 
кая перемЪна ошносишельно къ положению сихъ заданныхъ шочекъ про- 
изойдень опть изложеннаго измфнен]я въ ихъ задантяхъ, 

Ошносишельно къ первой шочкЪ: горизонтальная ея проекцзя А нахо- 
дишся впереди плоскосши вертикальной, а проекц\я вертикальная А” на» 


\мизъ чего и слфдуенгь, что с 


ходишся вверху плоскости горизонтальной; 
точка, или пресфчене ея проектирующихъ линй, изъ коихъ въ дЪйсшви- 
шельномъ положен1и плоскосшей проеки1й одна должна быть перпендикулярна 
въ шочкВ А” къ плоскосши-веритикальной, а другая въ пточкЪ А къ плоскости 


горизонтальной, будепть находиться въ двугранномъ угл ВХУА (фиг. =). 
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Относительно ко второй почк®: горизонтальная ея проеки1я В нахо- 
дится позади плоскости ‘вершикальной, а проекпля верптикальная В” сверху 
плоскосши горизоншальной; изъ чего и слЪдуепть, чшо с1я шочка, или пре- 
сфчензе ея проекширующихь лин! 


› въ насшоящемь положении плоскосшей 
проекций, будешь находиться въ двугранномъ угл ВХУА? (фиг. 1). 

Относительно къ третьей‘ точкЪ: горизоншальная ен проекция С на- 
ходишсн впереди плоскости вертикальной, а вершикальная С” внизу пло- 
скосши горизонтальной; изъ чего и слЬдуешть, что с1я шочка буденть на- 
“ходишься въ двугранномъ угл АХУВ?” (фиг. х). 

Относительно къ четвертой тючкЪ: горизонтальная ея проекшя 2 
находится позади плоскости вершикальной, а верпеикальная проекщн 0* 
внизу плоскости горизонтальной; изъ чего и сльдуелть, чию суя шочка бу- 
дешьъ находиться въ двугранномъ угл В’ХУА^ (фиг. г). 

8.) Чшюбы изложить вс шф случаи, кои могушь всшрфшишься при опре- 
дВлеши положешя пточекъ. по. способу проекций, остаешся’ разсмотрить 
Ш шочки, кошорыя въ насшонщемъ ихъ положеныя будуть нахо- 
дишься на самыхъ плоскостнхъ проекой. Точки сфи будушъ проектиро- 
вашься вершикально въ &, В’, С’и &, горизоншально же, соошефиственно, 

А, 6; си р. 

Относительно къ первой иочкЪ: веритикальная ея проекцзя находишся 
на оси проекцйй; по чему вертикально проекширующая оную линш Аа, 
будешь находиться вся въ плоскобики горизонтальной, а посему ея гори- 
зонтальная проекцйя А будешь самою сею шочкою, и ся шочка ‘буделть 
находиться, какъ видно, на плоскоспги горизонтальной впереди плоскости 
вершикальной. 

Относительно ко второй шочиЪ: горизонитальная ея проекпя $ нахо- 
дишся на оси проекций; по чему горизонтально оную проекширующая ли- 
ная В/р совпаденть съ плоскоспию вершикальною; по сему ея вершикальная 
проекция В” будепть самою сею шочкою, м с:я шючка буденть находиться, 
`какъ видно, на плоскосити вертикальной, вверху плоскоспти горизонтальной. 

Относительно къ шрешьей шочкЪ: горизонтальная ея проекщя с на- 
ходишся` на оси проекций; по чему горизоншально проектирующая оную 
линан сС’, совмфспеитоя съ плоскоспию вершикальною, и шакъ вершикаль- 
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ная проекщя сей шочки С’ будешь самою сею шочкою; и ся шочка, какъ 
видно, находишся на плоскоспги вериикальной, внизу плоскости горизон- 
шальной. 


Ошносишельно къ чешвершой шочкЪ: вершикальная ея проекцзя @ на- 
ходишся на оси проекций; почему вершикально проектирующая оную линйя 
совмЪсшишся съ плоскостию горизоншальною, а по сему ел горизонтальная 
проекшя О будешь самою сею шочкою, и с1я шочка, какъ видно, находишся 
на плоскости торизоншальной, позади плоскости верптикальной. 


3.) Проеюиею прямой лин}и, на какой ни есшь плоскости, называется лизя 
проходящая чрезъ проекц1и вевхъ ея шочекъь на сей плоскости. Лин?и, 
проектирующия вс точки прамой, проходя чрезъ оную и будучи периен- 
дикулярны къ плоскости, на которую проекширующь сю прамую, соста- 
вяшь плоскость перпендикулярную къ сей послёдней плоскости; пресфчене 
сихъ двухъ плоскосшей будешь мфепюмъ шочекъ пресфчензя съ плоскоспию 
проекци всфхъ лишй проектирующихь шочки данной прямой; а по сему 
оное пресфчеше будешь проекшлею сей прямой, им слдовашельно всегда 
лин{я прямая, Изъ сего видно, чшо проекийя прямой, на какой: ни ебль пло- 
скосши, будешь прямая пресфченя сей плоскосши съ плоскоспию къ оной 
перпендикулярною, проведенною чрезъ слю прямую. 


Вертикальною проекшею` прямой ММ” (фиг. 1) называешся лин!я. про- 
ходащая. чрезъ веритикальныя проекцйи всфхъ ея шочекъ, или, какъ доказано, 
пресЪчеше плоскости ММ’АВ, перпендикулярной къ плоскосши вершикаль- 
ной и проходящей чрезъ прямую ММ”, съ вершикальною плоскоспию, пто еспть 
прямая АВ. Горизонтальною же проекщею прямой ММ называешся лия, 
проходящая чрезъ горизоншальныя проекши всёхъ ел шочекъ, или какъ до- 
казано, пресЪчев:е плоскосши ММА’, перпендикулярной къ плоскости 
торизонтальной и проходящей чрезъ прямую ММ”, съ горизонтальною пло- 
скоспию; шо есть прямая А”В’. Плоскосшь содержащая прямую и ея про- 
екшю на какой ни есшь плоскосши, называешоя вообще провктирующею 
плоскоспёю спо прямую. Основываясь на семъ, плоскость АММ’В содержа- 
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щая прямую ММ” и ея веритикальную проекшю АВ, принимаешь назваше’ 
вертикально проектирцющей плоскости» а плоскосшь М М’А/В’”, содержащая 
прямую ММ’ иея горизоншальную проекцию А”В” принимаепть названте 
горизонтально-провктирующей плоскости сю прямую (*). 

При взаимномъ совмищен! плоскостей проекций, шо есть при по- 
строензи чершежей, проекши АВ и А’В^, говоря вообще, не шребуютьъ удо- 
влешвореня ни какому условно для шого, чшобы оныя принадлежали про- 
екшямь пой же прямой ММ” въ просшранств$. 

10.) Положене заданной таковымъ образомъ по двумъ ея проекшямъ А’В” и 
АВ прямой будешь опредфлено совершенно, ибо положеше проекпиярую- 
щихъ ея плоскостей: горизонтально ММ”А”В” и вершикально АВММ/’ опре- 
дЪлишся сими проекшями, а по сему и ихъ взаимное пресЪченле, или 
самая прямая ММ’. 

11.) Изложивъ способъ, по кошорому. задаешся прямая лин, и доказавъ, ито 
оный `досшашочень для опредЪлен!я ея положен, займемся разсмашрива- 
нтемъ случаевь, ком могупть встрЪитишься при семъ заданёи. 

Прямая, коей горизонтальная проекшя А”В^ (фиг. 5), авершикальная АВ 
параллельная оси проекцЁй лу. Вершикальная проекшя сей прямой парал- 
зтельна оси проекцуй, почему верптикально - проекширующая оную прямую 
плоскость будешь параллельна горизонтальной плоскосши проекций; слёдо- 
вашельно пребфчеше ея съ плоскоспию горизоншально-проеклирующею, шо 
есть заданная прямая, будешь параллельна плоскосши горизонтальной, и 
именно параллельна своей горизоншальной проекци А”В^”, ибо иначе, нахо- 
дясь съ сею въ плоскосши горизоншально-проекширующей, заданная прямая 
вспгрышила бы примую А”В”, а пошому и горизонтальную плоскость про- 
екц1й;. чшо невозможно, 

Разсуждая подобнымъ образомъ о прямой, коей горизонтальная проек- 
ця 4”5’ параллельна оси проекций, а верлтикальная какъ ни есшь проведен- 
ная прямая 25, усмотримъ, что заданная прямая параллельна ея вершикаль- 
ной проекти. 


{*) Прамая ММ” принимается въ разсуждене продолженною неопредфленно; по 
чему и о двухь ея проек яхь АВ и А”В’ шо же разумьшь должно. 
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Прамая, коей горизоншальная проекця а’ф” и верптикальная проекпля 
АЗ параллельны оси проекцй, будучи пресфченемъ двухъ проекширую- 
щихъ оную плоскосшей, изъ кошорыхъ вершикальная параллельна верши- 


кальной плоскости проекцли, а горизонтальная плоскосши горизоншальной 


проекций, будепть параллельна пресфчевнтю плоскостей проекц; 
параллельна оси проекц!й ту. 


у шо еспть 


Прямая, коей вершикальная &/ и горизонтальная в’ проекщи вспир®ча- 
юшъь ось проекций въ шой же шочкЬ, находясь на прес5чени двухъ ея проек- 
ширующихъ плоскосшей, пройдептъ чрезъ почку /оси ху, ибо сзя почка /при- 
надлежинть какъ горизонтальной проекции, пакъ и вершикальной, а по сему 
находишся въ шоже время на обфихъ проекширующихъ плоскоспяхъ, слЬдо- 
вашельно принадлежилть прамой ихъ взаимнаго пресЪчен1я, пло есть задан- 
ной прямой, 

Прамая проектируюжщаяся верптикально въ с4, а горизонтально въ с’, 
въ прямыхъ перпендикулярныхь къ оси проекц!й и сходящихоя въ общей 
шочк$ с на сей послфдней, будепгь находиться въ плоскости перпендику- 
ларной къ оси проекти, ибо ея АВЪ проекширующуя плоскости сосшавля- 


юшъ одну плоскосить, ‘къ двумъ прямымъ с и с4’ коей перпендикулярна 
ось проекц1 


. Заданная таковымъ образомъ прямая не опред®лена;иуля ея 
опредЪлевя должно, чиюбы даны были дв шочки на. оной находациуяся, 

'Нрямая, которая будешъ проекптированться верптикально въ одну точку 
4, а горизоншально на прямую с’ перпендикулярную къ оси проекШй ху» 
будепть имЪть съ вершикальною ‘плоскоспию общую шочку @; и при шомъ 
будешь къ оной плоскосши перпендикуларна. 

'Таковымъ же образомъ прямая, проектирующаяся горизонтально въ 
одну шочку 4’, а ‘вертикально по прямой с@, перпендикулярной къ оси 
проекшй ху, пресфчепть плоскость горизонтальную проекцлй въ сей шочк® 
4’ и будешь къ оной перпендикулярна. 

12.) Замфшимъ, что прямая никогда не можешь быть задана проекями 
«0, с’, сосшавляющими шу же прямую РП” наклонную къ оси жу, ибо 
самое опредБлен\е проекций прямой предполагаешь дв сисшемы точекъ, 
одну на плоскости‘ вершикальной, другую на плоскости горизонтальной 


проекц!й, разположенныхь въ прамыхъ лишяхъ, и еш сисшемы шочекъ, 
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принадлежа одна проекп!и вершикальной, другая проекши горизоншальной 
пой же системы шочекъ въ просшранств$, должны удовлетворять шому 
условшю, чшобы шочки сихъ двуфъ сисшемъ, въ совмфщени плоскостей 
проекций, находились попарно на шёхъ же перпендикулярахь къ оси про 
екцй, чшо не имфепь мёсша при предположенномъ нами задаши. Здфсь 
прамыя то, по’ и ш. д. пернендикулярныя къ оси проекций, прескающя 
вершикальную проекщаю мнимой прямой, не встрфчающь ея горизонтазь- 
ной проекши. 


Основываясь на сказанномъ нами, усмошримъ, чшо заданзя прямой: по 
горизонтальной проекти л’о’ и вершикальной Гт’` перпендикулярной къ 
оси проекций, по горизонтальной проекти 2т перпендикулярной къ оси 
проекш!й и вершикальной по, по горизоншальной йп и вершикальной Ги’ 
нроекиямъ, перпендикулярнымъ къ оси, но невсшрфчающимъ оную къ 
общей нючкЪ, невозможны, 


15.) Плоскосшь можешь бышь разсмашриваема произшедшею ошь движешя 
прямой, параллельно самой себ, по другой прямой, лищи; изъ чего видно, 
чию задан1е плоскосши приводишся къ заданю двухъ прямыхъ, въ оной 
находащихся. Но дабы сей способъ задайя еще облегчишь, задаюпть пло- 
скосшь двумя ея прямыми находящимися, по одной, въ плоскосшяхъ проек- 
пай; сли прямыя, кои сушь пресфчен:я предполагаемой плоскости съ плоскоз 
сшями проекий, называются слёдами сей плоскости на оныхъ. Пресфчеше 
ОВ плоскости ОЁ$ (фиг. 6) съ плоскоспйю вершикальною проекций назы- 
ваюшь слёдомб вертикальнымб, для отлизйя опть ел горизонтальнаго сл5да 
&5, кошорый есшь пресзчеше предположенной плоскости (8$ съ гори- 
зонтальною плоскосиию проекшй. 


Поелику слёды данной плоскосши ОВ и В5 сушь прямыя находящ1ися 
какъ въ сей плоскосити, шакъ по одному, и въ плоскосшяхъ проекций: вер- 
втикальной и горизоншальной, шо шочка ихъ взаммнаго пресчевя В, дол- 
жна бышь общею данной ‚плоскости и обфимъ плоскосшямъ проекцай, пю 


есшь и взаимному пресфчению сихъ послёднихъ плоскостей, кошорое-есшь 
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зо 


ось проекй; изъ чего и слфдуешь необходимое услове при заданйм слф- 
довъ шой же плоскости, состоящее въ шюмъ, что слёды той же плоско- 
сты должны встрёеать ось проекцё в5 той же тоскф, и я шочка, по 
изложенному, будешь пресБченемъ заданной плоскости съ`осью проекшй, 
;4.) Два слЬда плоскости: вертикальный и горизонтальный достаточны для 
опред®лешя ея положензя, ибо оные сушь прямыя-въ сей плоскосиий нахо- 
дяшияся, а двумя прямыми опредфляется совершенно положен!е плоскости. 
15.) Упомянемъ теперь о нфковюрыхъ, наиболфе примьчашельныхъ случаяхъ, 
кои могупь встрышиться при задам плоскости по приняшому способу, 
по есшь двумя ея слЪдами- . 
Примемъ въ разсуждене плоскость, коей с„фды: вертикальный, пря- 
мая АВ, (фиг, 6), а горизонтальный, прямая ВС перпендикуларная къ оси 
проекц1 


. Плоскосить с1я заключаешь въ себф прямую ВС перпендикулярную 
къ плоскости вертикальной, по чему и будешь перпендикулярна къ верши- 
кальной плоскости проекций. 

. Плоскость заданная слЪдами: горизоншальнымъ В/”С” и вертикальнымъ 
А”В” перпендикулярнымъкъ оси проекций, будешь перпендикулярна къ пло- 
скосши горизоншальной проекщи, ибо заключаешъ прямую А”В’, перпенди- 
кулярную къ сей посльдней плоскости. № 

Плоскость, коей сады: вертикальный от, горизонтальный зип пер- 
нендикулярны къ оси проекц!й, заключая перпендикуляръ от къ плоскости 
торизоншальной, будепть пернендикулярна къ сей плоскосши; проходя же 
чрезъ перпендикуляръ тп къ. плоскосиа вертикальной, будепть. пераенди“ 
кулярна къ плоскоспти веротакальной; и шакъ оная въ шоже время перпен- 
дикулярна къ. обфимъ плоскоетямъ проекшй, а по сему къ прямой ихъ 
взаимнаго пресЪчен!я, шо есть къ оси проекций ху. 

Плоскость опредЪляемая’ однимъ верттикальнымъ слЪдомъ а парал- 
лельнымъ оси проекции, будешть параллельна плоскости торизонша ‘ьной 
проекций, ибо вертикальная плоскость проекций пресфчена обфими` сими 
плоскостями въ прямыхъ аё и жу, параллельныхъ между собою. 

Основываясь на подобномъ сему разсужденти, усмотримъ, что’ пло- 
скостть, опредфляемая однимъ горизонтальнымъ слЪдомъ а’5’, параллель- 


нымъ оси проекшй, буделть параллельна плоскосши вертикальной проекций. 


ТЕ 


Плоскость опредфляемая двумя ея слфдами: вершикальнымъ аб и го- 
ризоншальнымъ 4”ё”, параллельными оси проекшй, не можепть быть пре- 
сЪчена сею осью, ибо с1я послфдняя прямая параллельна, по задантю, прес$- 
ченямъ данной плоскосши съ обфими плоскостями проекций, оную прямую 
содержащими; изъ чего и заключимъ, чшо шаковая плоскосить параллельна 
оси проекций (*). - 

16.) При” посшроен1и чершежей, дабы иногда строешя содфлались просите» 
‘употребляюнгь кромф плобкосшей проекц!й еще шрепию плоскость, имЪъю-. 
щую ошносишельно къ онымъ произвольноё положенае; плоскость с1я на- 
зытваешся плоскостйю вращёил, и по большей часши принимаешся за одну 
изъ плоскосшей проекций. 


Нагальные вопросы. 


17.) Чрезъ дв данныя шочки (А, А); (В, В”) провести прамую (**) (фиг, з). 

Данныя почки должны находиться на искомой прямой, по чемулин!м 
вризоншально-проекпгирующал сзи шочки будулть находишься въ плоскости 
горизонтально-проекширующей с1ю прямую; и шакъ шочки пресфчешя А-В 
сихъ линй съ горизонтальною паоскосийю проекций, будушъ принадлежашь 
прямой пресфчев:я горизонитально - проекширующей искомую прямую пло- 
скости съ плоскоспию горизовтальною, то есшь горизоншальной проекши 
искомой прямой, копюрая и будешь по сему прямою АЗ. 


() жЖогда бы задана была прямая ея проекцнми: верпшкальною @$, и’ горизон- 
ппальною @а’ё”, параллельными оси, шогда легко бы усмошръли, чо оная, служа 
взаимнымь пресъченемь двумъ плоскостямь, кои параллельны, соотв тственно, 
плоскостямъ проекцёй, будепть параллельна прасфченно сихь послёднихь пло- 
скосшей, то есть оси проекций. 

(**)_ Для крашкосши, въ посльдующихь изложеняхь вмфсшо шото, чтобы писашь 
вершикальную и горизоншальную проекты какой ни есть шочки ‚или прямой, 
или слды горизонтальный и вертикальный плоскости, мы будемь означать 
шакь: шочка (А, А/\, прямая (АВ, А/В), плоскость (№5, ОВ), гаАВ первыя 
означеня А, АВ, В, будупть принадлежать горизоншальной плоскости проекций. 
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Данныя почки должны находишься на искомой прямой, по чему лини 
вершикально-проекшируюлия с1и шочки будушь находишься въ плоскосши 
вершикально-проекширующей спо прямую; и шакъь шочки пресфченя А, 8” 
сихъ лин3й съ вершикальною плоскоспию проекший, будупть принадлежать 
прямой пресфченая вертикально-проектирующей искомую прямую плоско- 
сши съ вершикальною плоскоспию, пю есть вертикальной проекция иско- 
мой прямой, копюрая и будешь по сему прямою А/В’. 


16.) Посшроишь шочки пресьченя данной прямой (АВ, А”В’) съ плоскосшями 
проекций (фиг. 8). 

Проведемъ чрезъ данную прямую ел вершикально-проекширующую пло- 
скосшь: верштикальный слёдъ сей плоскости будешь вершикальная проекпля 
А”В’Р” данной прямой, а слЬдъ горизоншальный, по причин, что сёя пло- 
скосшь перпендикулярна къ вершикальной плоскоспти проекций, прямая Р”М, 
перпендикулярная къ оси. Данная прямая находишся въ сей плоскосши; по 
чему и должна пресфчь горизоншальную плоскость проекойй на горизон- 
`шальномъ слдЪ Р/”М сей плоскосши (Р”М, Р’В’А^); прямая находишея шакже 
въ ея горизоншально-проектирующей плоскосши, по чему доажна пресЪчь 
плоскость горизоншальную проекций на горизоншальномь слфдЪ В сей 
проекширующей плоскосши; изъ сего заключимъ, чшо общая прямымъ Р”М 
и АВ шочка М будешь пресъчешемъ данной прямой съ горизоншальною 
плоскоспию проекщй. 


Проведемъ чрезъ данную прямую ея горизонитально - проекширующую 
плоскость (ВАР, РМ”); на слЬдЪ вершикальномъ Р”№ сей плоскосши нахо- 
дишсл искомая точка пресъчевля данной прямой съ вершикальною плоско- 
слию проеклий; при шомъ с1я шочка должна находишься на вершикальномъ 
сльдь Р”В”А. верптикально - проектирующей плоскосши данную ‘прамую; по 
чему шочка № пресфченя сихъ двухъ прямыхь Р№ и Р’В”А” будешь иско- 


мою шочкою всшрфчи данной прямой съ вертикальною плоскоспию проекщи. 


Прибавлене, Когда бы была предложена прямая (8, а’), шюгда для . 
разрышен!я предложеннаго вопроса произведя изложенное нами строеше 
нашли бы дая шочки пресфчен!я сей прямой съ горизоншальною плоскоспйю, 
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шочку п; а для шочки пресфчешя съ вершикальною плоскоспию. шочку п’; 
изъ сего построевя заключимтъ, что данная прямая всшрфчаешь горизон- 
зтальную плоскость проекц!й позади плоскоспии’ веритикальной (фиг. 8). 
19.) Посшроиить длину часши (АВ, А’В”) прямой, заключающейся между двумя ` 
данными нточками (А, А’), (В, В”). (фиг, 7). . у 
Рёшене 1. Примемъ въ разсуждене верпикально - проезширующую 
` плоскость: въ сей плоскости мы будемъ имфшь трапецио, коей параллель- 
ныл стороны будунть лини вершикально - проектируюция данныя шозки, 
шренйя сшорона веригикальная проекция А/В’. искомой длины, а чешвертая 
самая искомая длина; при шомъ углы сей трапеция при шочкажь А’ и В’ 
будуть прямые. Нредположимъ, пошомъ, что въ вертикально - проекити- 
рующей нлоскосити, чрезъ вернтикальную проекцию В” шочки (В, В”), менфе 
удаленной опгь ‘плоскосши вертикальной, проведена прямая параллельно 
искомой длин; сйя прямая пресфчешть лишю. вершикально-проектирующую. 
точку (А, А”), и будучи ‘параллельна. искомой длинЪ, и заключаясь между 
вертикально - проекширующими, а потому. параллельными между. собою 
ливами, будешь равна искомой длинф: почему и оспгаешся посшроишь сю 
вспомогательную длину. «Легко усмотшрышь можно, что с1я длина будешь 
ипошенузою прямо-угольиаго при шочк&`А” треугольника, у коего одинъ 
кашешь будешь вершикальная проекция А”В”, а другой, разность между 
верипякально-проекширующими линиыми, то есшь разность между АрРива, 
равная А {. 

И макъ посптроимъ въ вершикальной плоскосиги проекптй прямо-уголь- 
ный шреугольникъ А’В””, коего уголъ прямой при А’, одинъ кашенть А’, 
а другой А” = А; ипошенуза В’б’ сего шреугольника будешь искомою 
длиною. 

Рашеше 2. Примемъ. въ разсуждеше` горизоншольно - проектирующую 
плоскость; предсшавимъ себЪ, какъ и предъ симъ, находящуюся въ сей пло- 
скости птрапею, коей параллельныя сшороны будушь лин:и горизоншаль- 
но - проекитирующия точки (А, А^), (В, В’), и которая имфешь тшрешьею 
стшороною горизонтальную проекцио АВ, а чешвериою искомую длину. 
Вообразимъ при шомъ прямую, проведенную параллельно искомой длин 
чрезь проекцю горизонтальную А мене удаленной шочки (А, А”) ошъ 
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плоскости горизонитальной; легко усмотрфшь можемъ, чшо чаешь сей пра- 
мой между горизоншально-проектирующими линзями равна искомой длинЪ; 
но с1а часть проведенной прямой будешь ипошенуза прямоугольнаго при 
пючк$ В шреугольника, коего одинъ кашешть будешь горизонтальною 
проекцею АВ искомой длины, а другой разноспйю между горизонтально- . 
проектирующими лин1ями, шо есть разнослию между В’ и А’р, равною В’. 

Ш шакъ, посшроимъ въ горизонтальной `плоскосши проекцйй прямо-' 
угольной шреугольникъь АВё, коего прямой уголь при В, одинъ ‘карепь 
АВ, а другой В = В’Ё; иношенуза А сего шреугольника будепеь искомою 
длиною. 

Прибавлене. Когдабы шребовалось посшроишь длину часпги (В, А'В*), 
шогда вопросъ былъ бы рЬышенъ самымъ заданйемъ; ибо, поелику горизон- 
шальная проекцзя В/ предложенной длины параллельна оси проекций, шо 
самая длина (:г) параллельна своей вертикальной проекции А’В”. Припюмъ 
С1я длина заключаешся съ разсшоянемъ АВ’ въ вершикально-проекптиру- 

зощей плоскости между вертикально-проектирующими `линзями, слёдова- 
шельно равна оному; и шакъ веритякальная проекцзя А/В” заданной длины, 
будешть самою сею длиною. 

Основываясь на подобномъ сему разсужден!и, усмоштримъ, чшо длина 
{АВ, А”), коей вершикальная проекц1я параллельна оси проскцей, будешь 
равна своей горизоншальной проекции АВ. 

20.) Чрезъ данную шочку (А, А”) провесши прямую, параллельную данной 
прямой (ВС, В’С^) (фиг. 9). . 

Искомая прямая пройдешь чрезъ данную шочку, почему ея верши- 
пальная проекийя будошь заключать вершикальную проекцю А” данной 
зпочки. При шомъ, искомая прямая должна бышь параллельна данной пря- 
мой (ВС, ВС’), слЬдовашельно вертикально-проектируюжщая плоскость 
искомую прямую будешь параллельна вершикально-проектирующей плос- 
кости данную прамую, слЬдовательно и пресфчеше первой плоскосши съ 
вершикальною плоскоспию проёкций, шо есшь вершикальная проекшя 
искомой прамой, будешгь параллельна пресфчен!ю второй плббкосши съ 
вершикальною плоскостию, шо есшь веритикальной проекщи В”С” данной 


прямой, И шакъ прямая А/ТУ, проведенная чрезъ вершикальную проекцию А^ 
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данной точки, параллельно вершикальной проекцшм В’”С” данной прямой, 
будепь вершикальною проекщею прамой искомо 
Приложивъ подобное разсужден!е къ посшроентю горизонтальной про- 


екши искомой прямой усмошримъ, чшо прямая АО, проведенная чрезъ 


проекою горизонтальную А данной шочки, параллельно горизоншальной 
проекци ВС данной прямой, будешь горизонтальною проекшею прямой 
искомой, 

2г.) Изь данной шочки (А, А”) опусшишь перпендикуляръ на данную пло- 
скосшь (ММ, М№) (фиг, 9). 

Предположимъ, чшо искомый перпендикуляръ уже проведенъ въ про- 
странств; вершикально - проекширующеая сей перпендикуляръ плоскость, 
проходя чрезъ оный, будешь перпендикулярна къ данной плоскости; при 
шомъ оная перпендикуларна къ вершикальной плоскости проекций, сл$д- 
"сивенно -будепть ‘перпендикулярна къ пресзчению сихъ двухъ плоскостей, 
тю есть къ вершикальному блфду ММ данной плоскости, а пошому пре- 
сЪчеше ея съ плоскоспйю веритикальною, шо есшь вертикальная  проекця 
искомаго перпендикуляра, будешь перпендикулярно къ сему слду ММ. 
Замтимъ при шомъ, чшю искомой перпендикуляръ долженъ пройти чрезъ 
данную шозчку, слфдовашельно его верпликальная проекн]я пройдепть’ чрезъ 
вершикальную проектю А” данной точки. ` 

И шакъ прямая А”4”, проведенная чрезь вертикальную проекшю А“ 
данной почки, перпендикулярно къ вертикальному ‘слёду М№ данной т пло- 
скосши, будешть вериликальною проекуею искомаго перпендикуляра., 

Основываясь на подобномъ предъидущему разсуждети, увфримса, чшо 
прямая А 4, опущенная изъ горизонтальной проекши А данной шочки на’ 
горизонтальный ‘слёдъ ММ данной плоскосши, будешь горизоншельною 
‚ проекшею искомаго перпендикуляра. 

зе.) Носшромшь прямую пресфчен:а двухъ данныхъ плоскостей (12, 07), 
(УХ, УХ^) (фиг. 10). 

Точка 0, пресфчене вертикальных слЪдовь 97/, УХ’ данныхъ пло- 
скосшей принадлежипть искомой прямой пресёченя, равно какъ и почка О, 
пресфзене горизоншальныхь слдовь 17, УХ данныхъ плоскосшей, ибо 


слфды плоскости сушь прямыя въ оной находянияся; изъ сего сл$дуепть; 
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чшо вершикальная проекця пючки О, шо-есшь самая’ сзн шочка ©, м вер- 
шикальная проекщя шочки 0, шо есть шочна Р, будушъ принадлежашь 
вертикальной проекщи искомаго пресфченя. 

И шакъ прамая ФР, проведенная чрезъ точку пресфченя О верпш- 
кальныхъ слфдовъ данныхъ плоскосшей, и чрезъ вершикальную проекщю Р 
точки пресьченя О горизонтальныхь слфдовъ шфхь же: плоскостей, бу- 
дешь вершикальною проекщзей искомой прямой пресфчен!я, 

Основываясь на подобномъ предъидущему разсуждении усмотримъ, чо 
прамая ОР’, проведенная чрезъ шочку пресзчен!я О горизонтальныхъ сл$- 
405ъ данныхъ плоскосшей и чрезъ проекцию горизонтальную ФР” точки 
пресЪченя © верптикальныхь слфдовъ шЪхь же плоскосшей, будешь гори- 
зоншальною проекщей искомой прямой пресфчензя, , 

Прибавлеше. Вогда бы шребовалось построишь прамую. пресёченя 
плоскостей (20, 2/0) и (50, 27), коихъ веБ слЪды, пресфкаюшся въ 0б- 
щей имъ пючкё ТП на оси проекций, июгда бы усмошрёли, что почка У 
будешь принадлежать искомому прес5чению, а посему, находясь на оси 
проекиш, будепть принадлежать какъ горизоншальной; шакъ и вертикаль- 
ной проекции онаго. Для посптроенёя сего пресфчен{я проводишся плоскость 
(ХУ, Х’У) параллельная данной плоскости (=, л”0) (*) чрезъ какую ни 
есшь шочку У оси проекций; сшроишся пресфчене (ОР’, ФР) сей плоско- 
сши съ данною плоскоспию (20, 2/7): искомое пресЬчен!е будепть сему 
параллельно, мбо си дв прямыл суть пресфчензя параллельными между 
собою плоскостями (21), 271) и (ХУ, Х/У) шрешей плоскости (21, 270). 
 шакъ прямая 04 проведенная чрезь шочки Ц параллельно вершикальной 
проекши РО вспомогартельнаго пресфчензя, будетъ вершикальною проекшею, 
а прямая Ор, проведенная чрезъ шочку параллельно горизоншальной про- 


екши Р’О вспомогашельнаго пресфчен!я, будепть горизоншальною проекцзею 
искомаго пресЪчензя. 


{#)  Сльды двухь параллельныхь плоскосшей, на ой же плоскости проекдйй, па- 
раллельны между собою, ибо оные сулв пресвченёя двухъ параллельньть ме- 
жду собою плоскостей съ шрешьею плоскосшйо, шо есшь съ плоскосшйо про- 
еидЬй. Основышаясь на семъ прамыя: ХУ параллельна и 0, и х”У параалельна х7\У, 


Относительно къ поймай пибав\ааи двухъ плоскостей (М’О’, МАУ) 
и (0”М; М№), коихъ вершикаленые слёды перпендикулярны къ оси проек- 
ца, замъшимъ; чшо поелиму плосковий си по задаю перпендикулярны 


. къ горизоншальной плоскоёши Нооекий (15), шо (я прямая ‘пресъчен1я бу- 


дешъ шакже перпендикулярна къ сем горизоншальной плоскости, а потому 
будешь проекшироваться каризоншёльно въ одной шочк®, а вертикально 
въ прямой перпендикулярной къ оси проекцай (11); при шомъ с1я прямая 
проходипть чрезъ шочку (0”, В), слдовашельно ея горизонтальная проек- 
11я будешь шочка О’, а вертикальная, прямая В 5, 

Относишельно къ прямой пресфченя плоскосшей {М”Т, М”/Т) и (по), 
изъ хоихъ вторая плоскосшь, имфя горизонтальнымъ слфдомЪ прямую по 
параллельную оси проекцуй, будешь параллельна вершикальной плоскоспиз 
проекций, замфитимъ, чшо. с1е пресфчене, находясь в1, сей плоскосши, бу- 
дешгь прямая параллельная вертикальной плоскосши проекцёй, а находясь 
при шомъ въ плоскости (М”/Т, 'М”^О). будешь параллельна вермтикальному 
слёду М” сей плоскости, Искомая`прямал должна пройши‘чрезъ точку 
(п, №), слъдовашельно ея вертикальная проекц1я будешь прямая МК, па- 
раллельная вертикальной проекми слфда М”, шо есшь самому сему 
с^Ъду, а горизонтальная проекыйя будешъ прямая по, параллельная гори- 
зонтальной проекции сего слЪда, шо есть оси проекшй, 

Основываясь на подабномъ сему разсуждени, увидимъ; что пресфче- 
ние плоскосшей (М””Т, М/О) и (5’0), изъ коихъ послдняя параллельна го- 
ризоншальной плоскосши проекта. будепгь прямая (\4, 570), 

Относишельно къ пресфченю плоскосши (ху, 74), пернендикулярной, 
по. заданию, къ горигоншальной плоскости проект, съ какою бы шо ни 
было плоскоспию (по, 570) нараллельною оси проекций (15), замфшимъ, чо 
проекдзя. вершикальная #ш сего пресёченя опредфлиюмся по общему поз 
сшроенно, а проекшя горизоншальная будетъ самый слфдъ ху заданной 
плоскости, ибо ся плоскость заключаешь въ себЪ прямую пресЪченйя, и 
при .шомъ перпендикулярна къ горизоншальной плоскосши, сльдешвенно 
будешь горизонтально проекмирующею плоскоспию сио ‘прямую: 

Чрезъ данную шочку (А, А^) провесши плоскость, параллельную данной 
плоскосши (ММ, ММ»). (фиг, ха.) 
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Искомая плоскость должна ,бышь’ параллельна данной плоскости, по 
чему ея слёды будушъ параллельны слдамъ данной плоскосши, на шфхъ 
же плоскосшихъ проекц!й; и шакъ для опредфлея положеня искомой 
плоскосши остаешся посшроить одну изъ шочекъ, принадлежащихь ея 
слЪдамъ, Поелику искомая плоскосшь проходишь чрезъь данную шюочку 
(А, А") и параллельна данной плоскости, тю и должйа будешь содержать 
прямую (А4, А’р), параллельную вершикальному слёду (Мм, ММ’) сей дан- 
ной плоскосши и проходящую чрезъ данную шочку, а по сему точка 4, пре- 
сфчене сей прямой съ горизоншальною плоскосийю, будешъ принадлежашь 
горизоншальному слфду искомой плоскости. При шомъ оный слЬдъ должентъ 
былль параллеленъ горизонтальному слёду ММ данной плоскости, слфдователь- 
но будешь прямая 48, а прямая В4” параллельная вершикальному слЪду 
ММ данной плоскости, и проходящая при шомъ чрезъ шочку В, будешь 
верптикальнымъ сл$домъ искомой плоскости, 

Прибавленв 1. Замышимъ, что прямая (АР, АО) проведенная чрезъ 
данную шочку (А, А’) параллельно горизоншальному слёду (ММ, М») дан- 
ной плоскости, будешь также заключашься въ искомой плоспосши, а 
по сему шочка пресфченмя ея О съ вершикальною плоскосиню проекций, 
должна находишься на построенномъ уже нами вершикальномъ слбдВ В 4’ 
искомой плоскости. . 

Прибавлеше 8. Когда дана какая ни есшь плоскосшь (48, В 4’), шо для 
заданйя какой ни есть пючки находящейся въ сей плоскосши доллцо удовле- 
творить пому услов1ю, чтобы с!я пючка находилась на одной изъ прямыхъ 
заключающихся въ сей плоскосши. Для проведеная таковой прямой берешся 
гдЪ ни есшь на вершикальномъ слфд$ В 4” данной плоскосити почка (Р, @); чрезъ, 
с1ю шочку проводится прямая(ОА/, РА) параллельная горизонтальному слф- 
ду В В =) данной плоскости. Ся прямая будешъ находишься въ сей пло- 
скосши, мбо проходиить чрезъ шочку оной (Р, 9) и параллельна прямой 
у {В4, Вх) въ сей плоскосши находящейся; изъ чего и слфдуешь, чшо точка 
(А, А*) ГАЗ ни есть на сей прямой (9 А’, РА) взятая, будепть искомою шочкою. 

Сей же вопросъ можешь бъышь рышенъ проведемемъ чрезъ какую ни 
есшь шочку (4,Р) горизоншальнаго слФда данной плоскости, прямой {ЧА,рА’) 
параллельной вершикальному слфду сей плоскосши; ибо и с! проведенная 
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прямая опредфлишть рядъ шючекъ, принадлежащихъ данной плоскосши, въ 
чем ув$римся предъидущимъ разсужденемъ, 

Замфшимъ еще, что вопросъ моженть бьшпь разрфшенъ прес$кая дан- 
ную плоскосшь плоскостями, для большей просшошы, или перпендикуляр- 
ными къ вертикальной, или перпендивулярными къ горизоншальной пло- 
скосши; пресфчен!я вс хЪ сихъ плоскосшей съ данною опредфляюлть каждое» 
по ряду шочекъ, находящихся въ данной плоскости, 

Примфеане. Есшьли задана горизонщальная проекнзя А шочки нахо- 
дящейся въ данной плоскости {9В, В 4’), и должно опредфлить вершикаль- 
ную проекп!ю А” таковой шочки, шю для сего упошребляешся обраляное 
изложенному сшроеше, шо есть, проводишся прямая АР, параллельно 
горизонтальному сл$ду 4В данной плоскосиьи; изъ шочки Р поставляется 
перпендикуляръ РО кь оси проекций; чрезь шочку О проводишся прямая 
ОА’ параллельная осм проекций: шочка А* пресфченя сей прямой съ пер- 
пендикуляромъ АА’ къ оси, будешь искомою веришкальною проекшею. 

Нодобное сему сшроензе употребляешся для опредфленЁя, по верши- 
кальной проенцзи А” какой ни есть шочки, - заключающейся въ данной пло- 
скостши, горизонтальной проекция А сей шочки: ое посшроен!е означено 
чешыреукольникомъ А^р4А. 

24.) Дана плоскость (ХУ, Х1’) и шочка (А, А’) на оной (25), совм$- 
спишь сю плоскосшь м шючку съ одною изъ плоскосшей проекций (фиг, 12.) 

Совифщеше сб плоскоспию вертикальною. Данная точка, совм щаясь 
съ вершикальною Плоскоспию, опишешьъ дугу, находящуюся въ плоскости 
сей шочки, перпендикулярной къ вершикальному слфду данной плоскости, 
Радусъ сей дуги будепгь разстоян!е ‘данной точки олть верптикальнаго слЪ-. 
да данной плоскости, и при шомъ будешь находиться, какъ мы сказали, въ 
упомянушой нами перпендикулярной плоскости; ‘ценшръ сей дуги будепть 
въ шочк пресфчензя вершикальныхъ слфдовъ сихъ двухъ плоскосшей. 

Плоскосшь, въ коей происходипть совмфщенйе, перпендикулярна къ 
вершикальному сл$ду ХУ” данной плоскосши, при шомъ оная проходийть 
чрезъ данную шочку, слЁдовашельно вертикальный ея сл$дъ будешь прямая 
А”А/””, опущенная перпендикулярно на сей слфдъ изъ вершикальной про- 
екции А” данной точки; и такъ точка въ совмфщеция будешь находишься‘ 
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на сей прямой А*А”””. Центръ дуги, описанной с6ю пючкою, будешь почка 
пресвченя {’ двухъ слфдовъ: ХУ’ и А’А”^, а радтусъ, прямая #.^, ипоше- 
нуза прямо-угольнаго шреугольника, коего одинЪ `кашепть будешь разсто- 
яте А’ вершикальной проеклм А” данной шочки до слЪда данной пло- 
скосши, а другой катпешь, вертикально проекширующая лин! А^5^{ —рА) 
данвую точку; и шакъ на дуг 5”О”А/”” будешь данная шочка въ совмфщензи; 
поелику же оная находишся и ва прямой А/А”””, шо совмфщенная почка и 
будешь въ общей шочкЪ А” сихъ двухъ линий. Вообразивъ, что все наше 
сптроен1е приведено въ настоящее его положен1е въ пространств, шо есть 
на плоскость А^А”””, перпендикуларную къ вершикальному слФду данной. 
плоскосши, получимъ ясное поняние о семъ совм$щени, 

Совиёщене сб горизонтальною плоскоспёю. Совм щен1е данной шочки 
будешь происходишь въ плоскосши, проведенной чрезъ слю шозку перпен- 
дикулярно къ горизонтальному сл$ду ХУ данной плоскости, шо есть въ 
плоскости, коей горизоншальный слЬдъ будешь прямая АА”’ перпендику- 
лярно къ слфду ХУ изъ горизонтальной проекти А данной шочки прове- 
пенная; и тшакъ данная шочка упадешь ва сей слёдъь АА”. По подобному 
предъидущему разсуждензю усмошримъ, что шочка # будешь центрь дуги 
5ОА^”/, описанной, въ проведенной плоскости АА”, данною шочкоюз а #5. 
ипопенуза прямоугольнаго птреугольника, ‘коего одинъ кашешь Аг, другой, 
торизоншально проевиирующеая лин1я А5{—А’р), будешь радлусомъ; и шакъ 
пючка А”, пресёчеше двухъь упомянушыхь лин1й, будешь данною шочкою, 
при совм щени сей послфдней и данной плоскосши съ горизоншальною 
плоскоспйю проекшй. Получимъ ясное поняпие о семъ совмфщен!и вообра- 
зивъ, чшо построене А^:А$О поднаюо въ принадлежащую оному нло- 
скосшь АА”, перпендикулярную къ прямой ХХ, и проходящую чрезъ данную 
очку, а-по шому и чрезъ горизонтальную ел. проекцю А, 

Прибавлене 7. Когда дана плоскость (ХУ, Х\”) и шочка Ъ принадле- 
ващая сей плоскости, при совмЪщенш ея, на примЪръ, съ горизоншальною 
плоскоспию проекцй, и шребуешся опредёлишь настоящее положеше сей 
шочки, шо есть по, въ копюромъ буденгь оная шочка находишься, когда 
будешь приведена съ содержащею ея плоскоспйю въ ея положен!е въ 
просшрансие: шогда берешся гдф ни есть въ данной плоскосши шочка 


эт 


(А, 4/); строишся по предъидущему шочка А”, ея совмъщене съ гори- 
зоншальною плоскоспию. Изь шочки № проводишса прямая 1294, перпен- 
дикуляьная къ горизонтальному слёду ЖУ: на сей прямой дозжна нахо=‹ 
диться горизонтальная проекцйя искомаго положен я точки [. Нри шомъ, 
поелику плоскосшь, въ коей совыфщалась пючка Г, и плоскость, вь хо-й 
совм\щалась шочка А”” перпендикулярны къ шой же прямой ХУ, я по пому 
параллельны, пю пресфчению #5, плоскости совмЪщензя почки А^^ съ пло- 
скоспию (ХУ, ХУ/^), будешь нараллельно пресЪчен!е плоскосши совм щеня 
шочки №, съ данною плоскоспию (ХУ, ХУ“); слЪдовашельно, проведя изъ 
точки п: прямую тп,- параллельно #5, получимъ прамую, которая будучи 
подняша, пройдешь чрезъ шочку Ц въ настоящемъ положени, Радусъ дуги, 
описанной пючкою 1 при совм\щени есть т], слфдоваше «ьНо, ВЗЯВЪ 
тп — Шт, позучимъ шюочку п, которая, будучи поднята, будешь на- 
стоящимъ положешемъ шочки №, а но сему пернендикуляръ #4 опредЪ- 
лить шочку 4; горизонтальную ‘проекцию данной ` точки 1; въ ея 
настоящемъ положен!и. Вертикальная же проекця. искомаго  но.о- 
жешя должна находиться на перпендизузарЪ 42 къ оси проекфй, и при 
пюмъ въ разсшоянзи опть оси проекщй, равномъ дуан® вршизально про- 
читирующей лини, кошорая есть кашенть п; слфдовашельно ошложивъ 
249’—п4, посшроимъ пючку 4’, вершичальную проекц ю шочки Ц, въ на- 
сшоящёмь положен!и. Явно, что прямая (47, 4'/), проведенная чрезъ по- 
строенную нами нредъ симъ шочку (4; 4”), насшо-щее позожен!е шочки 1, 
параллельно горизонтальному слу (ХУ, Х2) даннов плоскости, до-жна 
находиться въ сей плоскосши, а по сему пресЪчь вершикальную плоскость 
проекцай на веритикальномъ слфдЪ ХУ” данной Плоскосши; се молешь 
послужить повзркою изложеннаго сшроен!я. 

Тоть же самый способъ послужишь къ построен}ю насшолщьго по 10- 
женя точки, данвой въ ея совмфщен:и съ вершикальною плоскоспию ‘про- 
еь пм, и разумЪется, ‘когда дана при шомъ н:оскость, въ кошорой до .жна 
находишься сфя шоч+а‘Въ насшоящемъ ел положени. у 

Приб. влеше ®. Когда бы. плоскость; предложенная дла`совмЪщенйя, 
на примЪръ съ вершикальною п:о. коспию проекций, была ‚фиг. 12 Ь8.) пло“ 


скость (фа, 8”), а шючка въ оной (С, с’), шогда усмотрёли бы, чшо ся 
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плоскость перпендикулярна къ оси проекщй, а по шому и измЪнензя общаго 
посшроеня полжны слВдовашь изъ сего часшнаго положеня заданной нло- 
скосши. Плоскость, въ которой будепть производиться, въ семъ случа», со- 
вмЫыщен!е будепть плоскость с4, параллельная горизонтальной плоскосши про- 
ек!й; на прямой с@ будепть находиться совмф:ценная точка, Ценшръ дуги, 
описанной почкою (С, с”) при совмЫщени, будешь вершикальная проекцйя 
(С, а) сей точки, а рамусъ вершикально проекнзирующая оную лия, рав- 
ная, какъ извфешно, ас’: и шакъ горизонтальная проекия круга совмаценя 


будепть с’04’; вершикальная же С4. СовмЪщенная точка будепть посему на- 
ходишься въ шочк6 4 коей горизоншальная проекыйя 4”, а вертикальная, 
по есшь самая с1я шочка, на прямой с4; изъ посшроен!я слёдуешь, чшо 
для опредфлетя. совмЪцевя заданной шаковымъ образомъ шочки (С, с’) 
должно по перпендикуляру изъ верпиакальной проек С, къ верппикально- 
му слЬду а8” ея плоскосши возсшавленному, ошложишь длину Са, равную 
ея веригикально проекширующей лини ас”. 

'Таковымъ же образомъ, для совм щешя, съ горизонтальною плоскосийю, 
данной шочки (С, с”) съ ея плоскоспвю (@8, аё^), должно но пернендикуляру с*4/^” 
ошложишь длину с’ 4” равную горизонтально проекширующей лин!и спо шочку, 
шо еспть части «С: конедъ 4^^ отложенной длины будешь пточкою совМщеня, 

Нримёсаше. Мы сказали (11), что для опредёлензя положеня прямой; 
заданной двумя ея проекц!ями, перпендикулярными къ оси проекций и схо- 
дицимися въ пой же шочк® на оси, должно задать дв, точки сей прямой; 
посмошримъ шеперь, какъ опредёлишся положене шаковой прямой посред- 
сливомъ сего заданйя. Чусшь (С, с”) м (е, в’) представляюнть шочки, нринад- 
лежац!я шаковой прямой; вообразимъ проектирующую плоскость сю пря- 
мую: оная плоскость будепть (а6, а5’) перпендикулярна къ оси проекций. 
СовмЪешимъ с}ю плоскость и двЪ шочки (С, 6”), (е, г’) заданной прямой 
па примфръ съ плоскоспию вершикальною; по-предъидущему ‘сии почки въ 

. совмёщени будушь въ 4 и Д и шакъ заданная прямая будешь 4}, шочка 
ея пресЪчензя съ вершикальною плоскоспию буделть о, а уголъ сосшавляе= 
мый оною сЪ сею же плоскоспию 405”. 

Совыфщая почки (С, <’), (е, в”) заданной прямой съ плоскоспйю гори- 

‘зоншальною, совершенно по подобному предъидущему сшроеню опредБлимъ 
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шочку ея прес$четя съ сею плоскосийю, им уголь, подъ коимъ заданная пря- 
мая пресфкаенть сю плоскость. Изъ сего видно, чшо положен!е прямой 


совершенно опредёлишся двумя ея шочками (С; с") и (в, ®'), 


Приложенёя, 


25.) 'Приломене 1. Даны двЪ пресфкающйяоя прямыя, построишь плоскосшё 
проходящую чрезъ оныя (*), 

Данкыя прямыя должны находишься вЪ искомой плоскосшти; шо чему 
точки ихъ пресфченя съ горизоншальною плоскобийю проеккйй будушъ 
принадлежашь горизонтальному слЪду искомой плоскосши. Й шакъ гори- 
зоннальный слфдъ опредЪлишся сими двумя почками пресфчен!я, 

Йанныя ‘прамыя должны находишься въ искомой плоскосши; по чему 
пючки ихъ пресЪчен!я съ верптикальною плоскосийю ‘проекций, будуптъ при- 
надлежашь вершикальному слфду искомой плоскости. И шакъ вершикаль- 
ный слЬдъ искомой плоскосши опредЪлишся сими двумя шочками пресв- 


зна, , 
Явно, чо построенные слфды, принадлежа шой же плоскости, 
должны вспгршить ось проекшй въ шой же шочкВ. 
Прибавлеве. Когда заданныя прямыя не пресфкаюить плоскосшей про-. 
екнЁй на слЪхъ просшрансшвахъ, кои взашь въ чершеж для озвачен!я сихъ 
плоскостей, шогда си прямыя могупть бъышь замВнены двумя сисшемами 


(*) Поелику шочка, общая двумь данным» прямьтмь, должна проекпипроваться вер-- 
зиикально въ пресъчен1я вершикальныхъ проекцй сихь прямыхь, а горизонтально 
въ пресъзенш горизонтальныхь проек сихь- прамыхь, и шакь какь ош 
два пресьчен:я должны принадлежашь проекшямь шой же шочки, шо вошь 
точки пресфчендя двухь данныхь прямыхьъ, пю явно, чо прамал, соединяющая 
ся два пресфченйя, должна бьиль перпендикулярна къ.осш проекций, Всякое 
задьне, неудовлетворяющее сему условно, представилть дав непребфкаюцилея 
прямыл, и разрышевйе вопроса буделгь невозможно. 
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прямыхъ. Одна сисшема будешь состоять изъ прамыхъ, прошянутыхъ 
изъ шочекъ первой прямой параллельно вшорой, другая же изъ прямы\ъ 


проведенныхъ чрезъ вторую прямую параллельно первой. “Вс шаковыя 
прамыя будуть находиться въ искомой пзоскосши, ибо проведены чрезъ 


шочки принадлежашйя сей плоскости, параллельно прамой, въ оной пло- 
скосши находящейся. 


26.) Нриложеше П. Постшроишь плоскость, проходящую чрезь шри данныя 
точки, 

'Три данныя шочки должны находиться въ искомой плоскосши; по чему 
и прамыя, соединяюпия шри данныя шочки по дв; будуть принадлежашь 
искомой плоскости. Й шакъ построение искомой плоскосши будешь при- 
ведено къ посшроешю плоскосши, проходащей чрезъ дв пресъкающзяся 

`прамыя. (Прил. т.) 
27.) Приложене ПТ. Даны: плоскость и прам‘я въ сей плоскости; совмё- 
сшить с1ю плоскосшь и прамую съ одною изъ плоскосшей проекций. (*). 

Совифщене сб вертикальною плоскостёю Д нная прямая въ совмфще- 
нзи пройдепть чрезъ вов ея созмВщенныя пюч-и; по чему положене ея 
въ семъ совмЬщеныя опредфлишся двумя ея точками, 

И шакъ возмемъ произвольно на данной прамой дв\ шочкихеовмы- 
сшимъ сш точки съ вершикал: ною плоскосийю проекций (24); чрезъ со- 
вмЬщенныя шочки прозедемъь прямую, кошорая и будешь искомою совмЪ- 
зценною прямою. 

ЧПоелику в5В шочки верпикальнаго слёла заданной плоскосши, при 
совмЪщен:и сей плоскосии съ вершикальнею, остаются ` неподвижными; 
пю и шочка пресЪчензя данной прамой съ симъ вершикальнымъ с Вдомъ, 
ию есшь съ вертикальною плоскосшю, останется неподвижною; по чему 


совмфщенная прямая и должва проиши чрезъ сю шочку. 


(*) Чтобы прямая находилась нЪ заданной плоскослии, должно, чнюбъ оная встр+чала 
плоскости проекций в- точкахь находлшихел на слфдахь ел содержимий пло- 
скоетит; шогда имвя съ сею плоскосийю сз дв обийя точки, прямая совпадениь 
съ оною, 
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Совыёщене сб горизонтальною плоскостёю. Основывалсь на подобномъ 
предъидущему разсуждени, ностроимъ совмВщенную прямую на сей пло- 
скосши, взявъ дв промзвольныя шочки на данной прямой, совмЪсшивъ ихь 
съ горизоншальною плоскоспию, м проведя чрезъь совыфщенныя шочки 
прамую- ` 
СовмЪщенная прямая съ горизоншальною плоскоспию;, должна пройши 
чрезъ шочку ея всшрфчи съ горизоншальнымъ слфдомъ данной нлоскостиу 
содержащей с1ю прямую, мбо всЪ шочки сего слёда, при семъ совмЪщеши, 
остаюшся неподвижными. 
28.) Приложеще 17. ПЦосшроишь треугольникъ, коего бы вершины находи- 

лись въ шрехъ данныхъ шочкахъ, ы 
2 
треугольникъ опредфлишсая двумя его нроекщ{ями: вершикальною и гори- 


Ршенв 1. Три данныя шочкм соединяють прямыми; тисгда исхомь 


зоншальною. Сшрояшть насптоялия длины сторонъ’ сего шреугольника (10); 
изъ сихь построенныхь” длинь сосшавляюнть, преугольникъ, копорай п 
будешь искомымъ шреугольникомъ, 

Рашене 9. Чрезь три данный шочки проводяшъ вспомогательную пло- 
скосшь (Прилож, 1х); совмфщающь с1ю нспомогаттельнуто плоскоспть и шри ея 
дулныя почки съ одною изъ плоскостей проекши. СовмЪщенныя точки 
соединяюйть прямыми, кошорыя и сосшавяпть искомой шреугольникъ, ибо 
взаимное положене вершинъ шреугольника не перемфняешся при совы%- 
щенти. 

Прибавлейе. `Когда шри данныя шочки будушъ накодиться въ пло- 
скосши, перпендикулярной къ оси проекцзй;, тогда постпроен1е треугольника 
весьма сокрашишея, ибо совм6щен!е оныхъ шрехъ шочекъ будешь гораздо 
просите. (21, Прибавлене а.) 

Естьли бы искомой шреугольникъ.-находился въ плоскосши, перпен- 
дикулярной къ одной изъ плоскостей проекцйй, на примбръ къ вертшикаль- 
ной, тогда, при совмЪщеним сей плоскосши съ вершикальною; построили 
бы сей шреугольникъ, отшложивъ по пернендикулярамъ къ вершикальному 
слЪду, изъ вершивальныхъ проекцй данныхъ шочекъ возставленнымъ, с0- 
ошиисшвенно длины вертикально проектирующихъ ливй шри данныя 
шочки; шреугольникъ соединнюпий концы сихъдлинъ былъ бы искомымъ. 
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Ибо шогда, вертикально проекшируюцйя лини шрехъ данныхъ шочекъ, 
находашся въ ихъ плоскосши, перпендикулярны къ вершикальной нло- 
скосиит, пресфкаюпть оную плоскость на слёдЪ плоскости, шрехъ шочекъ въ 
шочкахъ, соспавляющихъ вертшикальныя ‘проекщи данныхъ шрехъ шочекъ; 
по чему сфм послёдейя шочки пресфченя будушъ центрами, и соошвфш- 
сшвенныя онымъь проекширующия ливи радусами круговъ, описанныхъ 
данными шочками при семъ совмЪщензи и находящихся въ плоскосшяхъ, 
пернендикулярныхъ къ.вершикальному слЬду плоскосши шрехъ шочекъ. 
Когда, при насшоящемъ положензи заданныхъь трехъ шочекъ въ пло- 
скосши перпендикулярной къ верщикальной плоскосши проекций, совыЁ- 
сшимъ сю плоскосшь съ горизоншальною плоскоспйю, птогда встрёшимъ 
слЪфдующия измзнензя общаго строевйя. Круги, описанные при совмЪщении 
шремя данными' шочками, находясь въ плоскостахъ перпендикуларныхъ ` 
къ горизоншальному слЪду, а по сему параллельныхъ вершикальной пло- 
скосши проекй, проекширующея на СНо плоскосшь въ ихъ настоящихъ 
величинакъ: пеншры сихъ круговъ, находясь на горизонтальномъ сл дЁ, 
перпендикулярномъ къ оси проекцзй, проекптируюлюея вершикально всф въ 
одну шочку, въ шочку пресфчешия сего слФда съ осью; рамусы сихъ кру- 


спи 


говъ, находясь въ нлоскосшяхъ параллельныхъ вершикальной плос 
проекцй, и въ плоскосши шрехъ шочекъ, нерпендикуларной къ сей по- 
слёдней, проектируются вертикально въ настпоящихъ величинахъ на сл&дь 
плоскости шрехъ шочекъ, И шакъ, для опредЪлен!я въ совмфщензи дан- 
ныхъ пючекъ, оптлагаюйть по перпендикулярамъ возсшавленнымъ къ гори- 
зонтальному слёду ихъ плоскосши изъ ихъ горизоншальныхь проекцй, 
опть точекъ сего сл$да, длины соошвЪшешвенно равныя разспюящямъ вер- 
пикальныхъ проекийй сихъ шочекъ до пресЪчен!я вершикальнаго слЪда мхъ 
плоскости съ осью проекн!8; концы сихъ длинъ соединяюпть прямыми, и 
шакимъ образомъ опредфляюпть искомый шреугольникъ, 

29.) Приложеше 7. Поспгроить уголъ, сосшавляемый двумя данными пря- 


мыми (*). 


(*) Когда данныя прямыя не пресвкушся, зо есть котда заданным ихъ проеки!и не 
Удовлешиюряцть условно, изложенному въ примфчайи къ $ #5, шогда, чтобь 
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Рвшене 1. ГДВ ни есть на данныхъ прямыхъ берупь по почк%; чи 


дв® взяшыя шочки соединяюшь прямою: шакимъ образомъ сосшавится 


шреугольникъ, вершины угловъ коего будушъ взяшыя нами на данныхъ 
прямыхъ шочки‘и шочка пресфченя оныхъ, Сиролшь настоящую величи- 
ну сего шреугольника, (Прилож, ту}; уголъ посптроеннаго треугольника, 
имъющй вертиною точку пресфчентя данныхъ прямыхъ, будешь угломъ 
искомымЪъ. 

Рышеме #8. Чрезъ де® данныя  пресфкаювияся прямыя проводяшь 
плоскость; совмщаюлть сно плоскость и сти прямыя съ одною изъ пло- 
скосшей проекций; уголъ, составленный совм щенными прямыми, будешь 


угломъ искомымъ, 


50.) Приложене РТ, Построить плоскость, проходящую чрезъ данную 
прямую, параллельно другой данной прямой. (*). 

Искомая плоскость должна пройти чрезъ одну прямую и бышь парал- 
лельна другой прямой; по чему оная и будешь содержашь прямую, прове- 
денную чрезъ какую’ ни есть точку первой прямой параллельно другой 
прямой. Чрезъ си двЪ прямый: вспомогашельную и первую прямую, про- 
водяпть плоскосить, которая и будешь искомою плоскоспию, 

$51.) Мриложешще РТ. Построить плоскосшь, проходящую чрезъ данную пючку 
параллельно двумъ даннымъ прямымъ. р ° 


имЪъшь проекаш угла, сосплавляемаго направленями двухь данныхь прамыхъ, 
чрезь точку, взашую тдВ ни есть на одной изь нихь, проводящь параллельную 
другой; уголь сосшавлнемый сими посяЪдвими прямыми будешь искомый, и 
построен{е настоящей его величины, по излагаемому, рышиньь вопросъ. 

(*) По задамлыь двухь входящихь въ сей вопрось прамыхь видно, пресъкающся 
ли оныя, шли нфить; есшьли с1е ‘иметь мфсшо, шо плоскость искомая прой- 
денть зрезь объ с1и прямыя. Когда же данных прямыл параллельны, шо всякал 
плоскосить, проведенная чрезь одну изь оныхь, ‘будельь параллельна другой, по 
чему и получимъ безлисленное множество рьшен?й, между которыми частный 
случай представипть ита изъ сизь плоскосшей, копюрая будешь содержать 06% 
данных прямыя, 
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Искомая плоскосшь должна пройши чрезъ данную шочку и должна 
бъйшь параллельна двумъ даннымъ прямымъ, по чему оная и будешь содер- 
жать прямыя проведенных чрезъ данную шочку параллельно двумъ даннымъ 
прямымъ; и шакъ плоскость, проходящая чрезъ си двЪ параллельнын дан- 
нымъ прямыя, будешь искомою плоскослйю. ` 

52.) Ириложеще УШИ. Посшроишь шочку пресфчен данной прямой съ данною 
плоскоспию. 

Чрезъ ‘данную прямую проводяшть одну изъ ея проектирующихъь пло- 
скосшей, на примёръ вершикально проектирующую плоскость; данная пря- 
мая, находясь въ сей плоскосши, не иначе можептъ вошрёиить данную пло- 
скоспть, какъ на пресфчени проведенной нами плоскости съ данною пло- 
скоспию. Сирояшь сю прямую пресёченя вершикально проектирующей и 
данной плоскостей: и шакъ на сей прямой будешь находишься искомая 
почка пресЪчен\я; поелику же оная должна принадлежашь данной прямой, 
шо и будешь шочкою всшрёчи сихъ двухъ прямыхъ. Сшрояпть сию шочку 
всшрфчи, которая и будешь искомою шочкою пресЪченя. 

Нредположивъ, что чрезъ данную прямую проведена ея горизонталь- 
но проектирующая плоскость, ошносительно къ сей плоскосши усмошримъ, 
чшо не иначе, какъ наея пресфчени съ данною плоскоспйю, будешу“ьахо- 
дишься искомая лючка префчешя. Почему с№я шочка и будешь общею какъ 
сей прямой прес5ченя, шавъ и данной прямой; изъ чего и слфдуешь, чшо 
вопрось можешь бышь рёшенъ и посредсшвомъ горизонтально проекширу- 
ющей плоскосши. Есшьли же построен1е искомой шочки имло мЬсшо по- 
мопию вертикально проектирующей плоскосши, данную прямую, пю се 
послёднее постпроензе можешь служить повфркою, и именно: вертикаль- 
ная проекшя прямой пресфчен!я данной плоскосши, съ горизонтально про» 
ектирующею плоскоспию, должна пройши чрезъ вершикальную проекцию 
искомой поситроенной точки. й 

Прилёеан в. Основываясь на шомъ, чшо’ всякая прямая можешь 
всшрыпишь плоскость не иначе какъ на. пресъчензи сей плоскосши съ пло- 
скоспию содержащею сю прямую, усмошримъ, чшо проекшируюнщйя пло- 
скосши данную прямую; для большей проспюшы посшроеня взятыя, могупть 
быть замфнены и какою ни есть плоскоспию содержащею сю прямую; и 
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элогда искомая пючка пресфчешя будешь общею шочкою: данной прямой 
и прямой пресвченя вспомогательной плоскосши съ данною плоскоспию, 


55,) Приложене 1Х. Чрезъ данную точку провесши плоскость, перпендикуляр= 
ную къ данной прямой.. 

Для сего чрезъ взяшую произвольно въ пространств точку прово- 
дяшь плоскосшь перпендикулярную къ данной прямой {21); искомая пло- 
скосшь должна бышь перпендикулярна къ данной прямой, по чему оная бу- 
депть параллельна сей проведенной нами плоскости. При шомъ, искомаяилое 
скосшь должна пройти чрезъ данную шючку; и шакъ посшроимъ плоскость 
проходящую чрезъ данную почку параллельно проведенной плоскосши (25); 
стя плоскость будешь искомою плоскоспиию., 


54.) Нриложеще Х. Изъ данной шочки опусшишь перпендикуляръ на дан“ 
ную прямую. - 

Искомый перпендикуляръь долженъ пройши чрезъ данную шочку и, 
быть перпендикуляренъ къ данной прямой, по чему оный будепть принад- 
лежать плоскости, проведенной чрезъ данную шочку перпендикулярно въ 
данной прямой; сшрояпть шаковую плоскость. 

Искомый перпендикуляръ долженъ встрытишь данную прямую; но 
оный находишся въ построенной нами предъ симъ плоскосши, слфдова- 
шельно не иначе всшр®шипть данную прямую какъ въ шочк пресфчейя 
построенной нами плоскости съ сею прямою; сшрояпгь с\ю шочку пре- 
сфченя. | 

И шакь искомый перпендикуляръ проходишь чрезь &ю пючку пресф= 
чен1я; при шомъ оный проходипть и чрезъ данную шочку; слфдовашельно 
будешь прямою, соединяющею сю шочку пресфчевя съ данною шочкою. 

55.) Приложене: ХТ. Чрезъ данную прямую провесши плоскость, перпендику- 
ларную къ данной плоскости. 

ЛИскомая плоскость должна пройти чрезъ данную прямую, при шомъ 
перпендикулярно къ данной плоскости, по чему оная и будешть содержать 
въ ‘себф перпендикуляръ, опущенный на, данную нлоскосшь изъ произвольно 
взяшой точки на данной прямой, Строянть сей перпендикуляръ; плоскость, 


проведенная чрезъ оный и данную прямую, будешь искомою плоскоспию. 
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Приибсане. Построенная плоскость, будучи мфешомъ всхъ перпен- 
дикуляровъ, опущенныхъ изъ шочекъ данной прямой на данную плоскосить, 
будешь проектирующею плоскоспию данную прямую на данную плоскость; 
а по сему пресфчене построенной искомой плоскости съ данною плоско- 
спйю, будешь проекцзею данной прямой на сей послЪдней плоскости, 

Когда данная прямая перпендикулярна къ данной плоскости; шо самая 
с1й прямая будешь разрышать вопросъ; ибо всякая плоскосшь, проведенная ` 
чрезъ оную, будешь искомая, шо есть периендикулярна къ данной плоско- 
сши. Сады всЪхъ сихъ плоскосшей на данной плоскосши, пройдупть чрезъ 
общую имъ точку, шо есть чрезъ шочку нресбчевня заданной прямой съ 
данною плоскоспию, и шочка. с1я будешь проекцею данной прямой на дан- 
ной плоскосши. ` 

56.) Нриложеше ХИ. Построить уголъ, сосшавляемый данною прямою съ 
данною плоскоспию (*). 

Рушеве 1. Чрезъ произвольно взяшую на данной прямой шочку, опу- 
сшимъ перпендикуляръ на данную плоскосшь (2г). Вообразивъ, чшю сей 
перпендикулярь и данная прямая продолжены до пресёчев!я ихъ съ дан» 
ною плоскоспйю, усмошримъ, чшо си двЪ шочки пресзченя и шочка изъ 
кошорой опущенъ перпендикуляръ, будупъ вершинами прямоугаьнаго 
треугольника, въ копоромъ уголъ, сосшавленный проведеннымь перпен- 
дикуляромъ и данною прямою; будепть служишь угломъ донолнен}я до пря- 


{*) Когда данная прямая параллельна данной иплоскосши, то замфшимь, что 
тогда зрезь данную прямую можно провести плоскость, параллельвую данной 
плоскосши: СЁя параллельная плоскость должна удовлетворять пяши услов ыы: 
вертикальный ея слфдъ должень т) пройти чрезь шозку пресЪченфя данной 
прямой съ нертикальною плоскостйо, и 2) быть параллелень вертикальвому 
сяду данной плоскости; горизонтальный ослфдь долженъ 3) пройти чрезь 
шочку пресфзен!я данной прямой съ горизовшальною плоскосшно, и 4} бъйпь 
параллеленъ горизонтальному слфду данной плоскости; и 5) слфды должны 
зотрышить нь пой же шозкь ось проекций. Есшьли изъ сихь пящи углов 
удовлешворивь первымъ чешыремь, находимъ, чшо и пяшое удовлешворится, 
шогда прямая параллельна данной плоскости, и въ семъ случаь рышен!е вопроса 
ие возможно. 
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маго угла, углу искомому. И шакъ построимъ сей уголъ, шо.вешь сосшаз- 
ленный перпевдикуляромъ къ данной плоскосиги и данною прямою {29); сей 
уголь опредвлишь уголъ искомый. 

Решеве 8. Чрезъ данную прямую проводят плоскость перпендику- 
лярную кЪ данной плоскости (55). Ситрояшь пресфчене сей плоскосши съ 
данною плоскоспйю, и уголъ, составляемый данною прямою съ симъ прес- 
чешемъ (22 и 29); сей уголъ будешь угломъ искомымъ, 


37.) Приложеве ХЛИ. Построить уголъ, сосптанляемый двумя данными пло- 
скостями, 

Изъ начальной Геомешри извёсшно, чшо уголъ двугранный, сосптав- 
ленный двумя плоскостями, измфряешся угломъ, содержащимся между 
двумя прямыми, возсшавленными чрезъ какую ни есшь шочку на общемъ 
пресфчени сихъ плоскосшей, въ данныхъ двухъ плоскостяхъ, перпендику- 
лярно къ сему пресёченю. И шакъ для рышен!я предложеннаго вопроса : 


Стшрояшь прямую пресфчешя двухъ данныхъ плоскосшей; чрезь какую 
ни есшь пючку сего пресфченйя проводяпть плоскость перпендикулярную 
къ оному (55); сшрояпть прамую пресЪченя сей вспомогашельной плоскосши 
съ первою данною плоскосиию, и прямую пресёчен!я шой же нлоскосши съ 
другою данною плоскоспийю. Уголь, сосшавленный сими двумя прямыми 
пресЬчевя, буденть угломъ измфряющимъ уголъ данныхь плоскосшей; ибо 
вспомогательная плоскость, пю есшь плоскоспть сихъ явухЪ прямыхъ, пер“ 
нендикулярна къ прямой пресЪчен!я двухъ данных» плоскостей; по чему 
сти дв№ прямыл будуть также перпендикулярны къ оной прямой пресвче- 
н1я, и при шомъ каждая изъ нихъ находится въ соошаьшсшвующей ей 
данной плоскосши, Насполщая величина помянушаго угла построишся поз 


средствомъ вращевя содержащей его вспомогательной плоскосши ва одну 
изъ плоскосшей проекцай. (39, Рыш, 2.) 


Прибавлете. Можно шакже разрьшинть предложенный вопросъ, по- 
сшроивъ уголъ; сосшавляемый двумя перпендикулярами, изъ коихъ каж- 
дый возставлень чрезь общую имъ обоимъ шочку на пресЪчеи данныхъ 
плоскостей, къ одной изъ оныхъ; ибо легко усмошрть, чито сей уголъ 
опредЪлишъ взаимное положен1е сихъ данныхъ плоскосшей. 


38.) Приложеше ХП, Построишь крашчайшее разстояне между двумя дан- 
ными прамыми (*). 

Чрезъ первую прямую проводишф плоскость, параллельную вшорой 
данной прямой (Прилож. УТ). 

Чрезъ виюрую прамую проводяшъ плоскость, перпендикулярную къ 
проведенной предъ симъ чрезь первую прямую плоскосши (Прилож. ХТ). 

Строяпть иючку пресЪченя сей перпендикулярной плоскосши съ пер- 
вою данною прямою (Прилож. УП). 

Изъ сей шочки пресЁёченйя возсптавляюнть перпендикуларъ къ плоскости 
проведенной чрезъ первую прямую; сей перпендикуларъь вошрЫшиигь вшо- 
рую прямую; ибо оный находится въ плоскосши проведенной чрезъ вшорую 
прямую, имЪя съ сею плоскосшио общую шочку и будучи перпендикуляренъ 
съ оною къ шой же плоскости, 

Сшрояшьъ шочку пресфчешя сего пернендикуляра со второю данною 
прямою; оный будешь кратчайшимъ разсшоншемъ между двумя дан- 
ными прямыми. Сей перпендикуляръ 1) имЪепть концы на каждой изъ 
данныхъь прямыхъ; 2) перпендикуляренъ къ первой ' прямой, ибо воз- 
сшавленъ перпендикулярно къ плоскосши содержащей сшю прямую; 5) пер- 
пендикулярень ко вшорой прямой, ибо возсшавленъ пернендикуля“но къ 
плоскоспеи, параллельной сей прямой. 


(=) Крашчайшимь разсшольемъ между двумя даннами прямыми называется часть 
прямой, пернендикулярной въ тпо же время къ обфимъ, заключающался ‚между 
сими прямыми. 

Когда прямыл преськающея, тогда не существуешь крашчайшаго разешо- 
лнйя; когда же параллельны, шогда берешея почка на одной изъ нихь, про- 
водишеся чрезъь оную перпендикулярь до пресьчен:я съ другою, который и бу- 
депть постояннымъ крашчайшимь разстолн!емъ между сими прлмыми; изъ чего 
и сльдуепть, что въ предложенномъ воирось принимаюшся въ разсуждене пря- 
мыя, не встрфчающияся и не параллельныя, 
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Книга. 


О КРИВЫХЪ ПОВЕРХНОСТЯХЪ, 


Опредъленя, первонагальняя поняпил, и елавитйийя свойства 


разстатриваелиях в поверхностей. 


50.) Проекшею кривой лини на какой ни есть плоскоспти, называется линя, 
проходящая чрезъ проекции всфхъ ел шочекъ на сей плоскости. Почему 
вертикальная проекцая кривой будетъ лин?я, проходящая чрезъ верптикаль- 
ныя проекци всзхъ шочекъ сей кривой; а горизонтальная проекщя кривой 
будешь лин!я, проходящая чрезъ горизоншальныя проекщи всЪхъ шочекъ 
сей кривой. 

40.) Еривая лин1я опредЪлена совершенно, когда даны дв проекц]и оной; ибо 
сти дв проекцы, будучи двЪмя системами шозекъ находящихся на двухъ 
плоскосшяхъ проеюмйи, сушь шаковы, что по двф соошяъшешвующихъ 
точки сихъ сисшемъ опредфляюпть положенле соошввшсшвующей имъ 
точки на кривой, а по сему и самую кривую въ просптранситаЗ. 

4т.) Кривыя лини раздфляюшся на два рода: однВ изъ нихъ имБюшьъ свой- 
спо, по которому всЪ ихъ шочки находяшся въ шой же плоскости, шо 
есть, что плоскость проведенная чрезъ шри шочки сихъ кривыхъ заклю- 
чаелгь въ себЪ и всВ прочйя шочки оныхъ, друг!я же имфюшь всЪ ихь 
почки ненаходящимися въ шой же плоскосши, по еспть, чшо плоскосить, 
проведенная чрезъ шри шочки шаковыхъ кривыхъ, не заключаенть всфхъ 


прочихъ шочекъ сихъ лив:й. Первыя крирыя называющся плоскижи, а по- 


слЪднйя кривылиь двоякой кривизны. По заданио проекшй кривой можно 
судипть по приближенио, къ какому роду изъ означенныхъ принадлежиить 
ся кривая. При ел заданйи, кривая можешь имЪть проектами, или кривую 
на одной плоскости проеки и прямую на другой, или кривыл на обфихъ 
плоскостахъ проекций; въ первомъ случаф оная будешь плоскою кривою, 


а во второмъ, говоря вообще, дволкого кривою: ибо въ нЪкошорыхъ случаяхъ 
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и заданная послфднимъ образомъ кривая можепть бышь плоская, Для удо“ 
сшов®реня въ семъ, сшрояпть проекши таковой сомнишельной кривой 
относительно къ сисшемВ прямоугольныхъ плоскосшей, сосшавляющихь 
съ приняшыми плоскостями проекцй извфсшный уголъ; и шогда можепть 
случишься, что проекция сей кривой на одной изъ таковыхъ плоскостей 
будепть прямая лин!я; с1е явно покажепть, чпю предложенная кривая есть 
плоская. На примЪръ, когда проекции заданной кривой сушь дуги круговъ 


пюго же радфуса, и коихъ центры находяшся на шой же прямой, перпен- 


дикуларной къ оси проекпай: шюгда ся кривая будепть плоская, и именно 
эллипсъ, и при шомъ буденть находиться въ плоскосши, на 45° наклон- 
ной къ плоскостямъ проекыйй (145). 

42.) СлЪдомъ какой ни есшь кривой на нлоскосши, называешся шочка пресвче- 
шя сей кривой съ сею`плоскоснйю. Посшроеше вершикальнаго и горизон- 
шальнаго слфдовъ заданной кривой, шо есшь шочекъ ея пресЪченая съ верши- 
кальною и горизонтальною плоскосшями проекций, способсшвуепть къ умо- 
представлено положен!я сей кривой въ пространств; почему мы симъ 
и займемся. 

И такъ пусшь (АВС, А’В/’С”) (фаг, 13) будешь данною кривою. Про- 
должимъ ея горизонтальную проекщю АВС до шочки р ея пресЪчйя съ 
осью проекйй ху; изъ оной шочки р возставимъ пернендикуларъ рт къ 
оси, и продолжимъ оный до шочки пресьченя т съ вершикальною проек- 
ею А’В’С” заданной кривой; с1я шочка т будешъ вершикальнымъ слё- 
домъ оной. Вершикальный слёдъ заданной кривой находишся какъ на сей 
кривой, шакъ и на нлоскосши вершикальной; но чему его проекцйя гори- 
зоншальная будешь находиться на горизоншальной проекши АВС заданной 
кривой, и на оси нроекюйй ху, шо есшь въ шочкЪ р ихъ пресЪчения; вер- 
пикальная же его проекля, или самый слёдъ, ‘находишся на шомъ же пер- 
пендикулярВ ри съ своею горизонтальною проекшею, и при шомъ на вер- 
птикальной ‘проекции А’В’С’ кривой, шо есть, будешь шочкою т ижъ пре- 
сЪченя. 

Изъ шочки пресЪченя п верптикальной проекти А’В”С’ кривой съ 
осью проекций ху возставляюпть перпендикуляръ п{ къ сей. оси; сптроятъ 


точку пресвчензя 4 сего перпендикулара съ горизонитальною проекшею АВС 
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кривой; с1я шочка 4 будешъ горизоншальнымъ слфдомъ заданной кривой, 


Доказательство совершенно подобно ‘упоптребленному предъ симъ при по- 
сшроеши вершикальнаго слФиа (”). 

45.) ВсЪ касательных къ поверхности, въ шой же шочкф, составляюпть пло- 
скость, которая называешся касательною плоскостию въ сей точкВ къ по- 
верхности (г46). Касательная къ какой ни есшь кривой, начерченной на 
поверхности, будешь касательна и къ самой поверхносши. 

Нормальною къ поверхности въ какой ни есшь ея шочкЪ, называется 
прямая ‚, проведенная чрезъ с1ю шочку перпендикулярно къ касательной 
плоскосити въ оной шочк$. 

Поелику касательная плоскость въ какой ни есть точкф, содержишь 
СЪ касательныя въ сей шочкВ къ поверхности, и пришомъ поелику пло- 
скосшь быть можешь опредёлена двумя прямыми, шо изъ сего слфдуептъ, 
чшо для опредфлен1я касашельной плоскости въ какой ни есшь иточк®, дол- 
жно провести дв касашельныя въ сей шочк® къ поверхности; чрезъ оныя 
проведенная плоскость будепть искомая. Поелику же с1и касашельныя бу- 
дупть касательны къ кривымъ начерченнымъ на поверхности, шо вопросъ 
о проведенм касательной плоскости приводится къ вопросу о проведенми 
казаительной къ кривой линти. 

Когда опредфлено положене касашельной плоскости, шо положевйе со- 
отвфшющтвующей оной нормальной опредЪлишся; ибо с1я прямая есть пер- 
пендикуляръ возставленный изъ шочки касавйя къ сей плоскости, Нор- 
мальная въ какой ни есть точкВ къ поверхности можешь бышь опредФле- 
на и непосредственно, помощию двухъ касашельныхъ въ сей шочкВ къ по- 
верхносии; для сего чрезъ оную плочку проводяпть плоскосшь перпендику- 
ларную къ одной касательной, по шомъ плоскость перпендикулярную къ 
другой касательной; сшрояшъ прямую пресёченя сихъ двухъ плоскосшей, 
кошорая и будешь искомою нормальною, ибо перпендикулярна къ двумъ ка- 
сашельнымъ въ данной иточкЪ къ поверхности, а по сему и къ плоскости 
оныхЪъ, шо есть къ касательной плоскости. 


{*) сшроене, употребляемое при изыскант точекъ пресьчентя кризой лини съ 
плоскостями ироевш]И совершенно тоже, какь и строен!е, упопребляемое въ 
подобномъ вонросЪ относительно къ прямой ливни (18). 
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44.) Когда данная поверхность произведена движенемъ прямой лини, шогда 
плоскость касательная въ какой ни есшь шочкВ къ сей поверхности со- 
держиптъ всю шу прямую, которая проходя чрезъ спо шочку касан!я, про- 
извадипть поверхность; ибо касашельная плоскость содержинть всЁВ каса- 
шельных въ сей шочкф къ поверхности; а ся прямая касательна въ по- 
верхносши въ сей шочкф, будучи касашельна къ кривой, чрезъ оную шочку 
на поверхносши начерченной. 

45.) Разсматривая шочки и лини, мы опредфляли положеше ихъ въ про- 
странсшн& посредсшвомъ проеклйй; пикимъ образомъ положене линш 
было опред®лено рядомъ шочекъ, кои удобно могли бьить построены помо- 
щую ихъ проекуй. Сей способъ, достаточный ошносительно къ лин!ямъ, 
былъ бы весьма недосташоченъ, по его сбивчивосши, есшьли бы упошреб- 
ленъ былъ для задан!я поверхносшей. Такимъ образомъ плоскость уже 
разсматриваема была опредфленною двумя ея слфдами; понапие о семъ ея 
опредлен1и основывалось ва шомъ, что плоскость есть поверхность про- 
изведенная движенемъ прямой, по другой прямой, параллельно самой себЪ, 
`пю есшь одного слёда но другому, паралаельно самому себ. Что мы ска- 
зали о плоскости, шо можепть бышь распространено и на всё роды по- 
верхносшей, шо есить, чшо всякая поверхность можешь бышь проведена 
движенемъ лини, удовлетворяющей при семъ извёошнымь условямъ; и 
сей-шо способъ, для опредфлейя разсмашриваемыхъ поверхносшей, прини- 
маешся въ Начерташельной Геомешр!и, 

Лин:и, ком описываюшу или производяшь поверхность, называющся 

- вривыми ‘производящими, или просшо производящими; кривыя же не- 

подвижныя, ком служашъ пушемъ лин1ямъ производящимъ, или какъ бы 

направляют ихъ движеше, называюшся кривыми направляющими, или 

просто направляющими. ИПроизвожденельб называешся вслкуй особенный 
способъ производить поверхность движенемъ лини. 

46.). ПЦилиндрольб называешся поверхность, произведенная движенемъ прямой, 
параллельно другой данной прямой, и проходящей чрезъ шючки кривой, 
данной ея величиною’ и положешемъ, Такимъ образомъ прямая ливня бу- 
детъ производящею цилиндръ, а какая ни есть кривая, его направляю- 


щею. Зд%сь производящая должна удовлетворять’ двумъ условамъ: 1) про- 
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ходишь чрезъ одну изъ шочекъ кривой направляющей и 2) бышь параллельна 
данной прямой. 

Есшьли вообразимъ сущесшвоване цилиндра, шогда легко усмошршь 
можемъ, что всякая кривая, начерченная на поверхности онаго, можеить 
служишь ему направляющею; изъ чего и слфдуепть, чшо одинъ и шопть же 
цилиндръ можешь имфть безчисленное множесшво нанравляющихъ, равно 
какъ и производящихъ. Изъ всЪхъ сихъ направляющихъ одна будепть нахо- 
дишься въ горизонтальной плоскосши проекций, по есть будепгъь кривою 
пресЪченщя цилиндра съ сею плоскоспию; сля направляющея кривая назы- 
ваешся основанёвлеб онаго, . 


47.) "Когда дана какая ни есшь направляющая цилиндра, и прямая которой 
его производяпия должны бьшь параллельны, шогда, поелику цилиндръ со- 
вершенно опредфленъ, легко посшроиипть основав!е сего цилиндра, шо есть 
кривую пресфченя его съ горизоншальною плоскосиию проекций. 


Для сего пусшь (отх, о’п’5’) (фиг. 14) будешь какая ни есть направ- 
ляющая даннаго цилиндра, а прямая (Р, Р^) предсшавляешъ направлене 
его производящихъ, 

Поелику всякая производящая находится на поверхносши цилиндра; 
шо шочки, общия новерхносши цилиндра и горизоншальной плоскоспи про- 
екцёй, будушь общими сей плоскосши и производящимъ цилиндръ, а по 
сему носпроизвъ кривую, составленную шочками пресчензя всвхъ произво- 
дящихъ ‚цилиндръ съ горизонтальною плоскоспию, нолучимъ искомое 
основан!е. - 

Для посттроенфя сей кривой, берупть гд® ни есть на данной неправля- 
‘ющей (отоз, 0’т’”) шочку (т; т’); чрезъ сю шочку проводяшь прямую 
(тп, т/п’) параллельную данной: «я прямая будешь одною изъ производя- 
щихъ цилиндръ; сшрояшь пючку пресфченйя (р, р’) сей прямой съ горизон- 
шальною нлоскоспйю, кошорая и будешъ принадлежашь искомому.основаню 
цилинара. Повшоривъ изложенное сшроене иЪоколько разъ, получимъ до- 
сшашочное число шочекъ для очерчен!я искомой кривой (рог, 4"1/^), 


Дабы посшроишь олЬдъ цилиндра на вершикальной плоскости проек- 
ци, отрояпть кривую, сосшавленную шочками пресфченя всфхъ его про- 


20 
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изводнщихъ съ вершикальною плоскоспию. Произведя сшроеше, для досша- 
пточнаго числа производящих, очершываюшь с1ю кривую (ил, ии’ Е”). 


Построете вершикальнаго слфда цилиндра и основанйя онаго весьма 
облегчаешь умопредсшавлен!е сего цилиндра, опредЪфляя его часшь, нахо- 
дящуюся между плоскосшями проекций. 


Поелику задаве цилиндра, основашемъ и производящею, облегчаепть 
посшроеше, шо мы, при разр?имен!и различныхъ вопросовъ въ послфдошв\и, 
будемъ вводишь вЪ задане цилиндра всегда его основаыйе, а не какую ни 
есшь направляющую онаго, 

48.) Смотря по шому, будешь ли основае цилиндра круговое, или еллинсисъ, 
или ипербола, или парабола, цилиндръ называешся круговымъ, или еллип- 
шическимъ, или иперболическимъ, или параболическимъ. ВсЪ с1и цилин- 
дры извъсшны вообще подъ назвашемъ цилиндровъ вшораго порядка, и 
сушь наиболфе упошребишельные въ пракпшик$. 

49.) Изложимъ шеперь главнЪйпия свойсшва, особенно принадлежащ]я пи- 
линдру- 

т.) СЪчен!я цилиндра плоскосшями, между собою параллельными, супть 
кривыя равных и совм щаемыя. 

Доказательство сего свойсшва пилиндра основано на шомъ, чшо 
есшьли будешь вписанъ въ одномъ изъ сихъ сфченй какой ни есшь мно- 
гоугольникъ, шо въ другомъ можно всегда вписать многоугольникъ, совер- 
шенно оному равный, и одинаково съ первымъ, ошносишельно къ шЪфмЪъ 
же производящимъ пилиндръ, разположенный; ибо вершины угловъ вофхъ 
паковыхъ, соошвфшешвующихъ попарно многоугольниковъ, будупть шочками, 
принадлежащими симъ сфчешямъ: слфасшвенно допущение совмыщеня сихъ 
многоугольниковъ, доказываепть и совмфщен!е сихъ кривыхъ сЪчени, 


И тшакъ пусшь кривыя ВАВСР и саре4 (фиг. 15) предсшавлаюнць намъ 
сфчен1я двухъ параллельныхь между собою плоскосшей съ цилиндромъ. 
Впишемъ въ одномъ изъ нихъ какой ви есшь многоугольникъ АВС). ; 


соошезшсшвуюний оному многоугольникъ будешь @6е4,.., вершины 
коего а, 5, с, 4,.. находятися съ вершинами А, В, С, О... угловъ перваго 
на шЪхъ же производящихъь Аа, Вё, Се, 04.,, цилиндра. 
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Плоскосши @В, С, с0.,. пресфкаюшть плоскости сЪчен!й въ прямыхъ, 
коихъ часши будуть АВ.и аб, ВСи 66, СВ и с4,.., стороны разсма- 
шриваемыхъ многоугольниковъ; но плоскости сфчешй между собою парал- 
лельны, слЬдсшвенно АВ пар. 25, ВС пар. 6е, СП пар. с4, и ш. д., при 
шомъ производящя Аа, В2, Се, 04 и т. д. шакже параллельны между 
собою: слВдовательно фигуры АВфа, ВСсё, СБас и ш. д. будушь парал- 
лелограммы, а посему АВ — а5, ВС = 0е, СВ — с4, и ш. д. Замфшимъ 
еще, чшо уг. АВС == уг, афе, уг. ВСО == уг. 604 и ш. д» ибо ви углы 
составлены параллельными между собою прямыми; и ошверзиия ихъ обра- 
цены въ шу же сшорону. Изь сего завлючимъ, по равенсшву соошвфшсшвую- 
зцихъ угловъ и сторонь многоугольниковь АВСО... и а5е4...) чшо 
с\м многоугольники равны и расположены подобно, шо есть совмьщаемы. 

Изъ сего слёдуеть, основываясь на шомъ, чшо соотв шсшвуюнщая хор- 
ды въ кривыхъ сЪчензя параллельны между собою, чшо касашельныя ВМ 
р", проведенныя 5ъ кривымь ЕАВСО ,,, и с@аёе4, параллельнымъ сЪче- 
нзямъ цилиндра, въ шочкахъ В и 2, соошвЪиешвующихъ шой же произво- 
дящей Вё цилиндра, параллельны между собою. Ибо, есшьли бы касатель- 
ная фп не была параллельна касательной БМ, тогда бы она должна была 
б%тпь параллельна хордЪ сЪчен:я ЕАВСТ, а по шому с1я прямая была бы хор- 
дою своего сВчешя еаёе4, шо есшь пресЪкла бы оное; чшо невозможно, по 
предположению ея касашельною 5ъ сему сфченио. 

2.) Плоскость, касательная къ цилиндру въ какой ни веть шочк, бу- 
депть касапться къ оному во всъхъ шочкахъ производящей, проведенной чрезъ 
шочку касандя. . 

Положимъ, чшо плоскосшь 2ВМ касаптельна къ цилиндру въ шочкВ В, 
Проведемъ чрезъ спо шочку производящую ВФ цилиндра; на сей производя- 
щей возьмемъ гдВ ни есшь почку 2, и докажемъ, что плоскость 2 ВМ будешь 
касашельна и въ сей шочкЪ къ цилиндру. 

Яля сего пресьчемъь цилиндръ чрезь шочки В и какими ни есть 
параллельными между собою плоскостями; получимъ кривыя сЪченя рав- 
ныя и совмёщаемыя ВАВСО, и сафе4; проведемъ въ почкахъ В и 6 каса- 
шельныя ВМ и фп къ симъ кривымъ сёчен$я. Касашельная ВМ будешь на- 


ходинться въ плоскосии ВМ, касательной къ цилиндру въ пючк® В, ибо 
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с1я касательная ВМ касательна къ кривой начерченной на цилиндрВ чрезь 
точку В; плоскость ВМ заключаетшь производящую В, ибо цилиндръ есть 
поверхность произведенная прямою литею; по чему плоскосить В6в заклю- 
чаешъ и пючку #, какъ одну изъ пючекь сей прямой. И такъ плоскость 
ВМ будепть заключать и прямую фи, которая проведена чрезъ иючку въ 
оной находящуюся, и при шомъ параллельна премсй БМ, одной изъ пря- 
мыхъ сей плоскости, ибо п и ВМ будучи касашельными къ параллельнымъ 
свчещамъ цилиндра, въ пючкахъ фи В соошвыпошвующихъ шой же’ про- 
изводнщей, между собою параллельны. 

СлЪдовашельно плоскость 2 ВМ, касательная въ пючкВ В къ цилиндру, 
заключаешь, относительно къ пючкВ 2, касательную фн къ кривой начер- 
ченной на цилиндр и производящую 28, шо есть заключаешь дв каса- 
шельныя къ цилиндру, а потому и будешь касашельна къ оному въ сей 
пючк, 

° Производащая 28, во всЪхъ пючкахъ коей плоскость 2ВМ касается къ 
цилиндру, называется производящею касантя сей плоскости, 

Поелику почка касанйи замфнена здфсь прамою касанйя, шо вс ”пря- 
мыя проведенныя чрезъ шочки, принадлежащая производящей касанзя, пер- 
нендикуларно къ плоскосши касательной въ оной къ цилиндру, будувйь нор- 
мальными къ оному, каждая въ соошвфиствующей пючкЪ. Плоскость, за- 
заключающая вс спи нормальныя, а по пюму и производащую касанза, слё- 
довашельно опредфляемая одною изъ сихъ нормальныхь и производящею 
касанзя, а по шому проведенная чрезь производящую касан}я перпендикулярно 
къ касашельной плоскосши въ сей производящей, называется нориальною 
плоскостйю въ оной къ цилиндру. 

50.) Вспомнивъ шо, что мы сказали о проекцяхъ кривой (50), и зная общее 
опредзленйе цилиндрической поверхности, легко усмотрёшь можемъ, чшо 
саман кривая будепгь общею направляющею двухъ циливдровъ, изъ кото- 
рыхъ одинъ, коего производящая суть вериикально проекшируюзбя лини 
различныхъ шочекъ сей кривой, пресЪкаепть верптикальную плоскосшь про- 
екций въ ея верптикальной проекши, а другой, коего производяшйя суть 
горизонтально проектируюлйя ливи различныхъь шочекъ сей кривой, 


пресфкаепеь горизонтальную плоскость въ ея горизонтальной проекци. 


фт 
Цилинаръ, коего направляющею служийть кривая въ просшрансшв%, и коего 
производящя перпендикулярны къ вершикальной плоскости проекиий, на- 
зываешся вертикально провктирующиле в цилиндролеб; а тошъ, копюрый, про- 
ходя чрезъ кривую, перпендикуляренъ къ горизонтальной плоскости проекц!й, 
называешся горизонтально провктирующимб цилиндромъ спо кривую. 

Кривая лини’ опредфлена совершенно двумя ея проекцзями (40), ибо 
си проекции, вертикальная опредЪляешь положенще вертикально проекши- 
рующаго цилиндра, а горизонтальная опредъляешь положене горизоншаль- 
но проектирующаго; и шакъ с1я кривая лия будешь пресфченемъ сихъ 
двухъ цилиндрическихъ поверхностей, 

Когда одва изъ проекцуй кривой будешь лин прямая, тогда мя кри- 
вая буденть плоская (41); ибо явно, что тогда тошь проектирующий ци- 
линаръ, который соошввшешвуешь сей проекши, перемъняется въ пло- 
скосшь; но пресЪчене` сей плоскосши съ другимъ проектирующимъ пи- 
линдромъ опредфляенть предложенную кривую. 

Доказательство построенёя вершикальнаго и горизоншальнаго слЁдовъ 
данной кривой (42), моженть быть дано предполагая присутсшые ея про- 
езтирующихь пилиндровъ; оное будешь шогда совершенно подобно пред- 
ложенному нами ошносишельно къ построению шочекъ пресёчен:я данной 
прямой съ плоскостями проекцуй (18): разность сосшоипть шоюкмо въ 
шомъ, чшо поелику имфемъ вмЪсшо прямой кривую линию, шо проекти- 
Руюпие оную Цилиндры заступаюпть мфото проектирующихъ плоскосшей. 

51.) Конусомб называешся поверхность, произведенная движеемъ прямой, 
проходящей чрезъ данную шочку, по кривой лини данной величиною и 
положеземъ. 

Такимъ образомъ всякая прямая, проходящая чрезъ данную шочку и 
пресфкающая данную кривую, буденть производящею конуса; опредёляемато 
сею кривою и сею Шочкою. Поверхносить конуса состоишь изъ двухъ ча- 
стей, или полъ, симешрически разноложенныхъь ошвосительно къ сей 


данной точь, которая по сему и называешся центромб конуса (*). Изь 


* ; . 
{*) когда поверхность конуса привимается въ разсуждене ограниченною, шогда 
его ценицъ принимаелть назван!е вершины. 


т 
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изложениаго усмаптриваемъ, чию производящая конусъ должна удовлешво- 
рашь двумъ условамъ: 1) проходить чрезъ данную точку, центръ конуса, 
п =) пресЪкатаь данную кривую, его направляющую. 

Вообразивъ существоване конуса, легко усмотрьть’ можемъ, чшо 
всякая кривая, начерченная на его поверхносши, можепгь служить оному на- 
правляющею; изъ чего и слфдуепть, что одинъ и пюшъ же конусъ имепть 
безчисленное множесшво направляющихъ, равно какъ и производищихъ. 
Йзъ всЪхъ сихъ направляющихъь отличающть шу;, кошюрея находишся въ 
горизонтальной плоскости проекций, шо есть будепгь кривою пресЁченя 
конуса съ горизонтальною плоскоспйю проекций; с1я кривая направляющая 
имфепть особенное назване основанёя конуса. 

52.) Когда дана какая ны естпь направляющая конуса и ценраръ онаго, тогда 
легко построипть его основан1е, шо естпь кривую пресВчензя съ горизон- 


шальною плоскосшию. проекц!й, 
Для сего пусшь (015, 0’т’;”) (фиг. 16) будешь направляющая даннаго 
конуса, а шочка (Р, Р’) его центаръ, 
Поелику всякая производящая находится на поверхности конуса, шо 
общзя шочки его поверхности и горизонтальной плоскости проекций бу- 
дупь общими сей плоскоспти и производящимъ конусъ, а по сему построимъ 


кривую, проходящую чрезъ точки пресфченя всБхъ производящихъ конусъ 


съ горизонгтальною плоскостпио проекций; получимъ искомое основаще сего 
конуса. ` 
‚ Аля построензя сей кривой берушъ гдЪ ни есть на данной направляю- 
щей (075) 0’т’з”) шочку (т, т’); чрезъ сию тпочку‘м ценшръ {Р, Р”) конуса 
проводяпть прямую (шР, и’Р”): с1я прямая будешь одною изъ производя- 
щихъ данный конусъ. Строяшть точку пресЪчензя (р, р’) сей производящей 
съ горизонтлальною плоскостйю проекций; с1я точка (р, р’) будешь принад- 
лежатпь искомому основанию конуса. Повтпоривъь се сшраен!е н%ёсколько 
разъ, получимъ достапючное число шочекъ для очерченя искомой кри- 
вой (гра, г’Г). 
Дабы посспроить слёдъ конуса на вершикальной плоскости проекшй, 
стпрояттъ кривую, проходящую чрезъ шочки пресфчен1я всЪхъ его произво- 
дащихъ съ сею плоскоспию, Сы точки пресфченя опредфляюнть кривую 
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(ЕЛ, в’, которая и будешь симъ сдфдомъ. Построене вершикальнего 
слЪда данчаго конуса и его основан!я, весьма облегчаешь умопредсшае.е- 
н1е сей поверхности въ просптранств%, опред%ляя часть ея), накодвщуюся 
между плоскостями проекций, 

Поелику задаве конуса его основан! 4$ и центроиб, или верииьною, 
облегчаешь постпроен]я, шо мы, при разрёшени различныхь вопросовъ въ 
посл дотиви, будемъ вводишь въ задан!е конуса всегда его основанйе, а не 
какую-либо направляющую онаго. 

55.) Смошря по шому, будешь ли основав1е конуса кругЪ, или еллинсисъ, или 
ипербола, или парабола, конусъ называешся круговымъ, или еллипшиче- 
скимъ, или иперболическимъ, или параболическимъ, 

54.) Изложимъ шеперь главныфйпия свойсшва, особенно принадлежанция конусу, 

1) СВченя конуса плоскостями, параллельными между собою, суть 
кривыя подобныя, 

Доказательство сего свойсшва конуса основывается на томъ, что 
есптьли будетъ вписанъ въ одномъ изъ сихъ сёченёй какой ни есшь много- 
угольникъ, то въ другомъ можно вписать многоугольникъ совершенно се- 
му подобный и одинаково съ онымъ ‚ относительно къ шьмъ же производя- 
щимъ конуса, расположенный; ибо вершины углозъ всЪхъ шаковыхъ, соош- 
вЪиствующихъ попарно многоугольниковъ, будупгь почками принадчежа- 
щими симъ сфченямъ: слЪдовашельно допушен!е подоб!я сихъ многоуголь- 
никовъ доказываешьъ подоб!е и сихъ сЪчен!:й. 

И шакъ пусть кривыя ЕАВСО, ва6с4 (фит. 17) предошавляющь намъ 
сфчешя конуса двумя ‘параллельными между собою плоскосшями. Впишемъ 
въ одномъ изъ сихъ сБченй какой ни есть многоугольникь АБСО....; 
соотавётешрующай оному многоугольникъ въ другомъ сЪчени будешь 
многоугольникъ 26с4..,., вершины а, 6, с, 4... угловъ коего нахо- 
дашся съ вершинами А, В, С, 0... угловъ порваго, попарно на шёхъ же 
производящихь Аа, В$, Сс, Ой... конуса, | 

Нлоскосши «В, 5С, «0... пресфкающь плоскости сфченй въ пря 
мыхъ;, коихъ часши будуть АВ и аё, ВСие, СВис@... „, стороны 
разсматриваемыхъ многоугольникогъ; но плоскости сЪченй между собою 
параллельны, слфдственно АБ пар. 45, ВС пар. 6е, СГ пар. е4 и т. 4. Изь 
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сего заключимъ, что преуг. РАВ > треуг, Раб, тр. РВС © тпр. Рёе, 
тр. РС &> шр. Ре@ и пь д. по чему и будемъ имфшь радъ слфдующихъ 


равенсшвы: 
АВ РВ РВ вс РС РС со РБ 
28 25? Рё фе Ре ра — са = ра и №. 4. откуда 
АВ ВС со 
получимъ: ар = м = ий №. А 10 есть, чпю сходсшвенныя сто- 
роны многоугольниковь АБСО,... и а6е@.... между собою пропор-` 
тональны, При шомъ, по параллелизму прамыхъ АВ, ВС, СО... соошвЪш- 
сшвенно съ прямыми 26; 6с, ей...) и по шому, чшо сисшемы сихъ пря- 


мыхъ находашся въ плоскосшяхъ между собою параллельныхъ, по естпь въ 
плоскосшяхъ сфчешй, заключимъ, чшо уг. АВС — уг. 6с, уг. ВС == уг, 
$с@ и т. д., шо есть, что сходсшвенные углы многоугольниковъ АВСО... 
н а6с4.... равны между собою. Изъ обфихъ доказанныхъ нами свойсивъ 
слфдуепть, что многоугольники с1и подобны, 

Основываясь на шомъ, что соошвётистивуюция хорды въ кривыхъ сЪче- 
н]я параллельны между собою, усмашриваемъ, что касашельныя ВМ м бп, 
проведенныя къ кривымъ ЕАВСО и саёс4, параллельнымъ офчешамъ ко- 
нуса, изъ шочекъ В и 2 соошвЪъшешвующихь шой же производящей 8), па- 
раллельны между собою; ибо есшьли бы касательная фл не была параллельна 
пасашельной В\№, шогда бы она должна была бышь параллельною соош- 
въшошвующей ей хорд сЪчевя БАВСО, а по шому с\я прямая была бы 
хордою своего сфченйя сафс4, шо есть пресЬкла бы оное, но по предполо- 
женно оная касательна къ сему сфчен\о, и шакъ получимъ выводъ недЪпый, 

2} Плоскость, касашельная къ конусу въ какой ни есшь шочкЪ, будешь 
касашеся къ оному во всЪхъ шочкахь производящей, проведенной чрезъ 
точку касания {*). 

Положимъ, чшо плоскость ВМ касашельна къ конусу въ шочкЪ В; 
проведемъ чрезъ сю шочку производящую Вф конуса; на сей производящей 
возьмемъ гдЪ ни есть шочку $, и докажемъ, что плоскость ФВМ буденть 


касешельна и въ сей шочкВ къ конусу. 


—— 


{=} Свойство конуса, одинаковое съ свойством» цилиндра (19). 
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Для сего пресёчемъ конусъ чрезъ точки В и $ какими ни есть парал- 
лельными между собою плоскостями; получимъ подобныя кривыя с$чешя 
ЕАВСР и 2а6е4; прошянемъ въ шочкахь В и $ касашельныя ВМ. и фл къ 
симъ кривымъ сЪченя. Касательная БМ будешь находишься въ пло- 
скосши ВМ, касательной къ конусу вЪ шочкЪ В, ибо с1я прямая касатпельна 
къ кривой начерченной на конус чрезъ шочку В; плоскость ВМ заклю- 
чаешь производящую В6, ибо конусъ есшь поверхносшь произведенная пря- 
мою линйею, по чему плоскость ВМ и будешь заключашь почку 2, какъ 
одну изъ шочекъ сей прямой В, а по сему будешь содержать и прамую 
рп, проведенную чрезь шочку 6, въ ней находящуюся, параллельно ел прямой 
ВМ, ибо ВМ и 62, будучи касательны къ параллельнымъ сЪчеамъ конуса 
въ шочкакъ шой же производящей, между собою параллельны. 

И шакъ плоскость 2ВМ№, касательная въ шочкЪ В къ конусу заключаенть, 
ошносишельно къ шочкЪ $, касательную бп къ кривой начерченной на ко- 
нусЪ и производащую В6 чрезь с1ю шочку проходящую, шо ‘есть заклю- 
чаепть двЪ касашельныя въ шочкЪ $ къ конусу, а по шому будетъ касаться 
къ оному въ сей шочкЪ. 

Производящая ВёР, во всЪхъ.шочкахъ коей плоскость 5ВМ касаешся 
к». конусу, называешся ипроизводящею касашя сей плоскости. 

Поелику шочка касанйя замфнена здЪсь прямою касан!я, шо всз прямыя 
проведенныя чрезъ почки принадлежанИя производящей касан!я, перненди- 
кулярно къ плоскостии касашельной въ оной къ конусу, будушъ нормаль- 
ными къ оному, каждая въ соошвышстшвующей шочкф. Плоскость, заклю- 
чающая въ себЪ всЪ с1и нормальныя, а по шому и производящую касанйя, 
сл$довашельно опредфляемая одною изъ сихъ нормальныхъ и производящею 
касан!я, а по сему проведенная чрезъ производящую касан!я перпендикулярно 
къ касашельной плоскосши въ сей производящей, называется норжальною 
плоскостфю въ оной къ конусу. 

55.) Поверхностйо вращенл называется поверхность произведенная движе- 
немь кривой около неподвижной прамой шакимъ образомъ, что волкая 
почка кривой сохраняешь шоже разстоян1е ошъ всякой шочки ссй прямой. 

Кривая, удовлешворяя изложенному условию, описывающая поверх- 
носшь, называешся производащею, а неподвижная нрямая обью поверх- 
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ностны вращен!а. Вообразмв?. существован!е поверхности, легко усмошрть 
можемъ, что будешь существовать безчисленное множество кривыхъ 
начерченвыхъ на поверхности, кои, удоваспеворяя изложенному условно, 
могуиъ произвести сю поверхность вращенл. 

Между всёми производящими поверхвосиь пращеня замфчаютть осо- 
бенно' ту, которая находится вЪ какой ни естть плоскостти, проходящей 
чрезъ ось поверхности. Всякой плоскости, проведанной чрезъ ось поверх- 
ности, придаюрть назване плоскости иеридональной, а кривую произво- 
дящую поверхность, и въ сей плоскости находящуюся, называютщть меридю- 
нальны-иб сфленеиб; се меризональзое сфчен.е, относительно къ произво- 
жден1ю поверхности, называется плоскою производящею- 

56.) Изложимъ шеперь главиЪйния свойства, особенно принадлежашля поверх- 
ности вращенля. 

1.) Каждая шочка кривой производящей поверхность вращенйя, при 
семъ произвожден:и описываешь кругъ, находящийся въ плоскости прове- 
денной чрезъ слю иючку перпендикулярно къ оси, и коего центръ нахо- 
дишся на сей оси. 

Пусть точка иё (фиг. +8) представляешь намъ какую ни есиль почку 
производящей поверхность вращен!я, и п” какое ни есть другое положене 
сей шочки при семъ произвожденти; изъ почки и опуспимъ на ось ХХ” 
перпендикуляръ С, и проведемъ прамую Ст’; протянемъ шакже изъ шо- 
чекъ т им п" въ почки Хи Х/, гдЪ ни есшь взатыя на оси, прямыя тХ, 
п/Х, тХ’ и т’Х/. 

Треугольникъь тХХ” равенъ преуг. и’ХХ/, ибо имемъ: вХ — них, 
п’Х/’ = тХ/. по свойству поверхносши вращеня, и сторону ХХ” общую; 
отсюда заключимъ, что уг. вХС == уг. СХ», и, поелику ХС сторона об- 
шая, и шХ == т/”Х, то тшреуг. тХС —= шреуг. и’СХ, апо сему #С — и’, 
и шакъ шочки т и и’ находятся на шомъ же круг, описанномъ изъ 
почки С. При томъ уг.тСХ — уг. ХС м”, но первый уголъ прямой, а по пому 
и уголь ХСт’ будешь прамой, слЬдовашельно плоскость описаннаго круга 
тот’ перпендикуларна къ оси поверхности, 

Отсюда непосредственно слёдуенть, чшю вс сЪчен! я, произведенныя 


въ поверхносши вращешя плоскостями перпендикулярными къ .ея оси, 
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будуть круги; ибо есшьли бы сего не было, шо чрезъ каждую пточ"у про- 
веда по доназанному плоскосии круговъ перпендикулярных къ оси, имЁли 
бы, при важдой, одной и той же, точкЪ производящей двЪ перпепдивулар- 
ныя плоскости на ту же прямую, шо есть на ось, что невозможно. 

2.) ВсЪ меридзональныля сВченя суть кривыя равных и совыБшаемыя, 

ля доказательства сего покажемъ, чо буде вписанъ какой ни есть 
многоугользикь въ одной изъ сихъ кривыхъ, шо въ другой можно вписать 
соошвфтствующий, оному совершенно равный, . 

Пусть кривыя жиу, х’в/у’ (фиг. 19) представляюшь намъ два как1я 
ни ‘есть мериженальныя сЪченя поверхности вращенйя, коей ось пусшь 
будешь ХХ”, мерид1ональными плоскосшями ХЁ и;Х7/. Положимъ, что въ 
одномъ изъ сихъ сБченй хту вписанъ многоугольникъ птр,..; соошвЪыт- 
сшвуюций оному въ другомъ качомъ ни есшь меридюнальномъ сфчени 
’пиу’ °будепть многоугольникъ п’и/р’..., вершины п’; т’, р’... угловъ 

‚коего находятся съ вершинами п, т, р.... угловъ перваго, соотвии- 
сшвеняо, по дв, на птВхЪ же кругахъ поверхноспи пел’, те’т/, рс’’р’,...у 
комхъ плоскосши перпендикулярны къ оси ХХ’. 

Трапещя птС’С равна шрапеш. СС’и’т, ибо сторона СС” общая обЪ- 
ижгь, углы при шочкахь С и С’ прямые, при шомъ Си —= С^м/, и Св == Ся’, 
радусы, соошвисшвенно, тахъ же круговъ тс’и’ и псп’; изъ чего и за- 
влючимъ, что корда пт == т/п’, и уголь птС’ — уг. п’ш/С’. Подобнымъ 
образомъ изъ доказаннаго равенсптва птрапейй С/’трС” и т’С”С”р’ будешь 
слЬдовашь, чшо хорда тр = т/р’ и уг. рт’ == р’т’С’, почему и получимъ: 
ти = тт, тр = п’р’, и уг.птр == уг. Ти’р’ и ш. д. шо есть, чо 
сходственныя стороны и сходственные углы вписанныхъ многоугольни- 
ковЪ тр... м п’и’р’... въ двукъ какихъ ни есшь меридтональныхъ сфче- 
зйяхъ равны, а по сему и сш многоугольники равны между собою. 

Изъ сказаннаго слфдуешь, чизо касашельныя рб и р’5 къ двумъ какимъ 
ни есть меридюнальнымъ сфчезямъ хту и я’т/у”, въ шочкахъ ри р’, со- 
ошвЫштствующихь шому же кругу поверхности, всперфчаюйть ось въ шой 
же шочкЪ 5; ибо с1и касашельныя составляющь съ радйусами, соошвыт- 
ственно рС” и р’С’” сего круга равные между собою углы, шо есить, что’ 
имфемъ уг. С”р5 = уг. ©С”р’5, ошкуда, принавъ въ разсуждев:е, что 
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РС” — р’С’’ и углы при С” прямые, слёдовашть будепть равенство треуголь- 
никозъ рС”’8 и р’С”5. 

Основываясь на семъ свойствВ касашельныхъ заключимъ, что и пор- 
мальныя къ двумъ какимъ ни есшь меридюональнымъ сЁченамъ, въ шоч- 
кахь соошвЪиствующихъ шому же кругу поверхности, вошрЫташьъ ось 
поверхности въ шой же шочкВ. 

5.) Нормальная къ какому ни есть меридюнальному сЪченю есть 
нормальная и къ самой поверхности вращенйя. 

Пусть прямая ас (фиг, 0) предсшавляешъ намъ нормальную къ какому 
ни есть меридюнальному сЪчен!ю жау, коего. плоскость есшь ХХ”, про- 
ходящая чрезь прямую ХХ” приняшую за ось проверхнослш; положимъ 
шакже, что кривая у’а<” будешь кругъ поверхности описанный шочкою а 
при произвождени, аг радзусъ сего круга, ар касашельная въ шочкф а къ 
кругу, и аХ касательная въ пюй же шочкз а къ мерид1ональному сЪче- 
ню хау, 

Нормальная ас перпендикулярна къ а/, которая прямая, будучи касатель- 
на къ кривой хау, начерченной на поверхности, касалтельна по шому и къ са» 
мой поверхносши. При шомъ плоскосшь круга я”ау” перпендикулярна къ оси 
ХХ/, по пюму и къ ея плоскосши ХХ-7; прямая а$ есть касательная къ кругу, а 
по сему перпендикуларна къ его радусу аг, слёдовашельно прямая 25 возста- 
влена чрезъ шочку авзятую на общемъ пресфченш аг двухъ перпендикуляр- 
ныхъ между собою плоскостей: плоскости круга, и плоскости ХХ” мерид!о- 
нальнаго сфчен1я, перпендикулярно къ сему пресЪченую 2г; и такъ прямая аб 
перпендикулярна къ плоскости ХХ/Ё, а по сему икъ прямой ас, въ оной нло- 
скосши чрезъ пгочку а проведенной. Изъ всего сего заключимъ, чшо нормальная 
ас перпендикулярна къ двумъ касашельнымъ а/ иаб къ поверхности, чрезъ 
точку & ед пресвченя съ оною проведеннымъ, а по шому перпендикулярна 
къ ихъ плоскоспея, пю есть къ касательной плоскосши въ шочкВ а къ по- 
верхносши, а по сему будешь нормальною къ поверхноспеи въ сей шочк®. 

Изъ доказаннаго нами предъ симъ свойсшва поверхносши вращеня 
сяЪдуеть: г) что нормальная къ поверхноспии, есть также нормальная и кь 
мерид!ональному сЪченпо, чрезъ конецъ ея проведенному; ибо естьли бы сего 


не было, шогда, проведя изъ сего конца нормальную къ меримональному 


49 


съченю;, получили бы въ шой же шочк® дн нормальныя къ поверхносши, 
шо есшь изъ шой же шочки два перпендикуляра къ шой же касашель- 
ной плоскости, что невозможно; 2} чшо всЪ нормальныя къ поверхности 
встр$чаюшь ось оной, ибо си нормальныя, будучи нормальными къ соопт- 
въшствующимъ имъ меридональнымъ сёчен!ямъ, находяртся, по одной, въ 
соотв шсшвующихъ симъ послёднимъ меридальныхъ плоскосшяхъ, коо- 
рыя вс проходапть чрезъ осы 5) чшо вс нормальныя къ поверхности, въ 
хпочкахъ шого же круга оной, встрёчаютть ось въ одной и плюй же шочкф, ибо 
с1е свойство существуенть ошносишельно къ нормальнымъ мерифональных» 
съченй, кошорыя сушь нормальных и къ самой поверхноспти вращен!я. 

57.) Мы сказали, что поверхность вращеня задаешся ея плоскою производя- 
дащею и осью; зам шимъ же, что изъ всЪхъ плоскихь производящихъ, при- 
надлежащихъ меридлональвымъ сфчен!ямъ, принимаюшь въ разсужден!е на- 
ходвщуюся ВЪ плоскости, параллельной веригивальной плоскосити проекшй. 
Сю плоскую производащую, ошличающуюбя ошъ другихъ меридюнальныхъ 
сЪчензй однымъ шокмо еа положешемъ, назовемъ елавною плоскою произво- 
дящею; и, поелику, преднолагая сущескавован!е одной покмо поверхности 
вращеня, можно всегда приняить за горизовизальную плоскосшь проекшй, 
илоскость перпендикулярную къ оси поверхносши, по таковое положен:е 
оси мы сохранимъ въ заданзяхъ поверхносши вращеня. 

Главная плоская производящая можешь быть всегда послироена, есшьли 
поверхносшь опредЗлена задантемъ какой ни есшь изъ ея производящихъ и 
оси, чшо мы шеперь и изложимъ. 

И такъ пусть кривая (АВС, А’В’С/) (фиг. ет) предсшавляепь намъ 
какую ни есшь производящую, а прямая (ш, т/п) ось поверхности враще- 
ня; плоскость (4т)} будешь шогда плоскоспию главной плоской производя- 
щей, ошкуда и слёдуешь, чшю посшроен:е главной плоской производя- 
щей, есшь построен:е кривой пресфчешя сей плоскости (4т) съ данною 
поверхноспию вращен1я, 

Дабы посшроишь сю кривую, берупгь гдЪ ни есть на данной произво- 
дащей (АВС, А’В”С/) шочку (В, В”); чрезь с1ю шочку проводяйь плоскость 
(фоВ) перпендикулярную къ оси (и, м/п) поверхности; посшроимъ кругъ 
(Воё, В’04) описанный шочкою (В, В’) при произвожден:и. поверхносши: 
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бо 


почка пресчевля (4, 2) сего круга съ данною плоскост!ю (4т) будешь при- 
надлежать искомой кривой пресзчен!я, шо есшь главной плоской про- 
изводящсй . 

“Гочка (В, В’) находясь на новерхносши, находится на соотв ешвую - 
щемъ ел положению меридональномъ сЪчени, по чему и будепгъ сущесптво- 
випь шочба главной плоской производящей, находящаяся съ шочкаю (В. В”) на 
шомъ же описанномъ сею посл днею круг поверхности (В’04, Воё); с1я иско-. 
мая шочка находясь въ шоже время на круг$ и на главной плоской производя- 
щей, проектируешся горизонтально въ общую шочку 4 горизонтальной 
проекции Б^о4 круга и горизонтальной проекцйи п искомой плоской про- 
изводащей, а верпикально, на вершикальную проекцио Воф круга, и при 


томъ на перпендикуляръ 46 изъ ея горизонтальной проекции къ оси про- 
диву. р р 


екшй проведенный. 


Повшоривъ с1е строеше получимь еще точку (4’, 57) для искомой 
кривой, и, продолжая таковымъ образомъ, можемъ очертить со главную 
плоскую производящую (т, 66”С). 

Замъшимъ, чшо сзя кривая, находясь въ плоскости параллельной вер- 
птикальной плоскости проекцй, совершенно ‘равна своей вертикальной 
проекщи, между шфмъ какъ для прочихъ меридюнальныхъ сЪчен!й: сего 
свойсшва не существуеить. 

58.) Поверхносши вращевя раздЪляющся на роды, смотря по кривой произ- 
водащей; самыя просшфйпия Изъ поверхностей вращенфя составляюпть 
Родъ прямыхъ цилиндровъ и прямыхъ конусовъ. Прамыми цилиндрами 
называются шф, кои могупть быть пресёчены въ кругЬ перпендикуларною 
къ ихъ производащимъ плоскоспйю; шогда осью вращен!я, или осью пря- 
маго цилиндра, будепть прямая, проходящая чрезъь центръ направлающасо 
круга, конторой принимаешь птогда назван1е основанйя цилиндра, перпен- 
дикулярно къ плоскости сего круга, шо есшь параллельно производащимъ. 
Прямые конусы суть шё, у коихъ основан!е есть кругъ, м прямая, прове- 
денная чрезъ’ ценшръ сего круга *и вершину, перпендикулярна къ плоско- 
спи основан!я, по есшь къ плоскости сего круга. 

Прямый цилиндръ, арямый конусъ; и всЪ поверхности врашенйя, про- 


изводимыя кривыми втораго порядка, называются поверхностями вращен:я 
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витораго порадка. Виды сихъ поверхностей суть: еллипсоидб вращешя, 
когда производящая еспть еллипсисъ; частный случай еллипсоидовъ состов- 
ляешъ шзаръ; въ сихъ двухъ поверхносшаяхъ оси вращейя сушь: для пер- 
вой одна илъ осей производящаго еллипсиса, а для вшорой одинъ изъ 
д'аметровъ производащаго круга; иперболоидб вращеня обб одной пол, 
когда производящая будешь одна изъ вЪшвей иперболы, а ось вращен!я, 
мнимая ось сей кривой; иперболоидб вращенёя о дзуцхб полахжб, когда ось 
вращентя будешъ пресфкающею осью иперболы; параболоидб вращенёя ›, 
производимый обращенемъ параболы около ея оси. 

59.) Косылиь поверхностями называюшся пе, кои производятся движенемъ 
прямой шакъ, что послфдовательныя два положен1я сей прамой, вообще, 
не находатся въ шой. же плоскости. Сей родъ поверхностей заключаепть въ 
себф многе виды, изъ коихъ мы займемся извЪетными подъ назвашемъ 
*06ы25 цилиндровб и косыхжб плоскостей. 

бо.) Косымб цилиндро-мб называешюя поверхность, произведенная движещемъ 
прямой, параллельно данной плоскости, по двумъ даннымъ величиною и 
положеемъ кривымъ. Здфсь производящая должна удовлетворять по сему 
слфдующимъ услов1нмъ: 1) Бышь параллельною данной плоскости, шо естиь 
ныходипться въ плоскости, параллельной данной; 2) ПресЪкашь обЪ данныя 
кривыя неправляющия. Данная плоскосить, конторой должны быпть параллель- 
ны всЁ производяшия косаго цилиндра, называешся плоскоспйю парал- 
лелизиа (*). . 

Представивъ себЪ существован1е косаго цилиндра, легко усмоптрьть 
можемт, что всякая кривая, начерченная на его поверхности, моженть слу- 
жишь оному направляющею; изъ чего и слфдуенть, что косый цилиндръ 
имЪешть безчисленное множество направляющихъ, равно какъ и произво- 
дащихъ, Изъ всЪхъ сихъ направляющихъ вводапть въ задане цилиндра дв% 


просшЪЯния, какъ по ихъ свойсшву, шакъ и положен:ю ошносишельно къ 


(>) Когда одна изь направляющихь косаго цилиндра ‘будешь прямая линйя, тогда 
изложенный способъ произвожден!я опреджляепть особенный видъ поверхноситей, 
извъстиныиеь подъ назван{ем» комондовб) по сходству ихь произвожден я съ про- 
извожденемь конусовъ, 
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плоскосшямъ проекий, Си направляющфя суть пресфченйя косаго цилиндра 


плоскосшями, параллельными вертикальной плоскосши проекцёй; имфя шо 
свойство, чшю ихъ точки находятся въ шой же плоскосши, сзи направля- 
Юя называющшся плоскилие направляющилец» | 

Плоскость параллелизма предполагается при заданзяхъ перпендику- 
лярною къ горизонтальной плоскости проекций, ибо, для простоты въ по- 
строен1яхъ, всегда можно привеснеи въ шаковое положенте шу плоскость, 
копюрая принимается нами за горизонтальную плоскость проекций. 

6:1.) Дабы показать, что всегда можно задавать косый цилиндръ двум его 
плоскими направляющими, предложимъ вопросъ о построен и таковой пло- 
свой направляющей косаго цилиндра, заденнаго какими ни есть его на- 
правляющими. 

Пусшь кривыя (све, с’а’е’) и (4}, ГР) (фиг. а?) представляюпть 
намъ дв% какзя ни есть ‘направляющяя косаго цилиидра, а плоскоспть 
{ХУ, ХУ’) плоскость параллелизма сего цилиндра. 

Для посшроен!я плоской направляющей должно построишь пресъчен1е 
съ косымъ цилиндромъ какой ни есшь плоскости (АВ), ` параллельной вер- 
пиикальной плоскости проекшй, шо есшь кривую, составленную изъ шо- 
чекъ, общихъ какъ сей плоскости (АВ), шакъ и вефмъ производящимъ 
даннаго косаго цилиндра, 

И шакъ поспрроимъ какую ни есшь производящую заданный косый ци- 
линдръ; для сего берется шочка (а, а”) на одной (све, в’) изъ данныхъ 
кривыхъ направляющихъ; чрезъ сю почку проводишся плоскость (у2, жу”) 
параллельная данной плоскости параллелизма (УХ, ХУ’): сшроишся шочка 
пресвченйя (5, $^) сей проведенной плоскости съ другою направляющею 
(ар, "Р) косаго цилиндра. Прямая (@8, а”5”), соединяющая точки (5, 5") и 
(а, а’) двухъ данныхъ направляющихъ, будешь искомою производящею, ибо 
удовлетворяешь условямъ, входящимъ въ опредфлен!е косаго цилиндра (бо). 

Спрояляъ шточну (г, г’) пресфчентя сей какой ни есть производящей 
{а6; а) съ плоскоспию (АВ): с1я шочка, по изложенному, будешь принад- 
лежашь искомой кривой. ‘ 

Таковымъ образомъ проведя другую какую ни есшь производящую 
(‹4, с{) кэсего цилиндра, опредфляюшь пючву (+, ’)) ея пресфчетя 
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съ плоскоспйю (АВ); изо есшь еще одну шочку для искомой кривой, и п. д. 
до пюго, пока получать досшаточное число шочекъ для очерчен!я искомой 


плоской направляющей (АВ, г’5/4’). 


62.) Косою плоскоспйю называется косый нилиндръ, коего направ заюцщия бу- 
душь лини прямыя. По сему косая плоскость будешь поверхноснию, про- 
изведенною прямою лишею, параллельно данной плоскости, по двумъ 
прямымъ. Явно, что си прямыя направляюлия должны имъшть таковое 
взаимное положен!е, чшобъ оныя не находились въ шой же плоскоспти; › 
ибо; есшьли сего не существуейть, то сли прамыя будушъ или параллельны, 
или всшрфшяшся, и шогда изложенный нами способъ произвожденя 


опред$лить обыкновенную плоскость. 


При задан!и косой плоскости предполагается шокже, какъ и вЪ косомъ 
цилинарЁ, для простоты въ построеши, что плоскость параллелизма 
перпендикулярна къ’ горизонтальной плоскосши проекий. Производящая 
косой плоскости должна удовлетворять слфдующимъ услов!ямъ;: х) бышь 
параллельна данной плоскости параллелизма, п есть находиться въ пло- 
скосли, парадлельной сей плоскости; 2) пресфкапь дв прамыя направляю- 
ща. Изъ’ сего слЪфдуепть, чшо, дабы посшроишь какую ни есшь производя“ 
Жую` (а8, а’/) (фиг. в*) косой плоскосши, должно провести какую ни есть 
плоскбешь (ул, 17“), параллельно ея плоскости параллелизма; построить 
нючки пресфчешя (а, а’), (5, 6’) сей плоскости съ ея направляющими 
(22, а’2’) и (5#, Г), и соединить сти шочки прямою. 


Косая плоскость извфотна шакже, по ея свойству, въ слфдёлили коего 
оная пресБкаештся плюскостыю, вообще, въ параболахъ и иперболахъ, ибдъ 
назвашемъ иперболизескоео параболоида. Мы сказали вообще, ибо изъ са- 
маго опредълен!я. явствуетъ, чизо система плоскосшей, параллельныхъ пло- 
скости параллелизма, пресфченть стю поверхносшь въ прямыхъ линтяхъ; 
теперь мы поважемъ, чо есить еще другая система параллельныхъ между 
собою плоскостей, опредфляющихъ, своими сфчешями съ восою плоскоспйю, 
всегда прямыя лини. 

65.) Плоскость, параллельная направляющимъ косой плоскости, пресёчептъ 
со поверхность въ прямой линии, 


$ 
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Йля доказашельства сего свойства косой плоскости положимъ, что 
плоскость М фиг. 23) предсптавляенть намъ плоскость параллелизма, пря- 
мыя Аа, В$, Се кая ни есть шри производаия, и прямыя са, СА кая 
ни есть направяяюция косой плоскости, Предиоложимъ, чито плоскость № 
есшь плоскость проведенная въ пространсшвЪ чрезъ дв прамыя, 
параллельныя двумъ направаяющимъ са, СА косой плоскосши, и пред- 
ставимъ себф, что сфкущаля плоскосшь, параллельная симъ направля- 
ющимъ, шо есть плоскости М, пресвкла три производяция Аа, ВБ, Се ко- 
сой плоскости въ шочкахъ 7, У, Х; линзя сфчен:я сей плоскости съ косою 
плоскоснию будетъ ХУ2, 


Проведемъ изъ шочки с, конца одной са изъ направляющихъ, прямую 
сО параллельно производящей Аа, и продолжимъ сио прямую до шочка 0 
пресЪченя съ прямою АШ, проведенною изъ конца А производящей Ам, 
параллельно’ направляющей са; соединимъ шочки С и О прамою СО. Бу- 
демъ имфшь плоскость сСО, параллельную плоскости парзлледизма М, и 
плоскость СОА, параллельную плоскости М направляющихъ, Проведемъ 
зрезъ производящую 6В плоскость 6ВЕ параллельно плоскости М паралле- 
лизма, и чрезъ шочки Х, У, 2, плоскосшь сфкушую, а по сему парадлель- 
ную плоскости М направляющихъ. Прямыя пресёченя параллельных» ‘меж- 
ду собою плоскостей С Оси [ВЕ съ другими плоскостями, будуть парвллель- 
ны, и именно, ЕВ пар. ОС пар. 4Х пар. е\, и Ох пар. Её пар. Аа, И такъ 
треугольник с@Х подобенъ шреуг, сС, и шреуг. её <> ЕВ, по чему 


са ах Ре г 

5 = 5 и ТЕ = ри; при томъ 4 — фе, и с = БЕ, слАдовашельно 
са 5е ах гУ ах ос 

получимъ 2 — Е? а по сему выведемъ, что со — ЕВ или у — ВЕ’ 


Принявъ въ разсуждене, что плоскости 4Х2 и ОСА между собою парал- 
лельны, и что при тпомъ 42 == ВА и ей АЕ, и что изъ выведенной 
пропорция слфдтепть: во сколько разъ ОС болфе ВЕ, во столько разъ &Х 
болЪе «У, основываясь на шомъ, члю лишл СВА есшь лив!я прямая, заклю- 
чимъ, что и линя ХУЙ, шо есть лия пресфченя косой плоскости съ 
плоспосиию  параллельною ея направляющимъ, будешь шакже лия 
прамая. 
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64.) Изъ доказаннаго предъ симъ слдуепгь, что, предотавивъ движущуюся 
параллельно плоскоспеи направляющихъ плоскоспь, получимъ дла каждаго 
ея положен:я пресфченемъ оной съ косою плоскоспию опредЪленную на сей 
поверхности прямую. И птакъ косая плоскость можелть бышь разсматри- 
ваема;, какъ мЪсто безчисленнаго множества прямыхъ, параллельныхъ пло- 
скости направлающихъ, и при пюмъ пресфкающихъь кавя ни есшь двЪ 
изъ еа производащихь. Отсюда слфдуешь другой способъ произвожден!я 
косой плоскости, замЪняя ел прежнюю производящую (62) прамою па- 
раллельную ел плоскосши направляющихъ, шо естль ея направлякицею, а 
АВЪ ея прежн:я ваправляющия двумя какими ни есть ея производящи- 
ми. Прямая направляющая, которая замфнишь въ изложенномъ нами спо- 
соб произвожденя косой плоскости прямую производящую, или пла прямая, 
которая производипть косую плоскость, двигаясь по двумъ ея производя- 
щимъ, параллельно плоскосши направляющихъ, называется попересною 
производящею косой плоскости, 

И шакъ поперечная производящая должна удовлетворять слфдующимъ 
условямъ: 1) находишься въ плоскости параллельной направляющимъ; 2) 
пресБкать двЪ производяния, или, чшю все равно, имфшь двЪ общая шочки 
съ косою плоскостию. 

65.) Когда косая плоскость имЪепть опносишельно къ косому цилиндру ша- 
ковое положен}е;, чшо прямыя направляющия косой плоскоспки, въ шюочвахъ 
соотвфтсшвующихъ шой же производящей косаго цилиндра, касательных 
къ кривымъ направлающимъ онаго, и при шомъ, когда би дв поверх- 
носши имфюшъ общую плоскоспть параллелизма, погда косая плоскость каса- 
шельна къ косому цилиндру въ сей производашей., 

66.) Пилиндролб обертывающилб вакую ни есть поверхыосшь называешся 
поверхность, сосшавленная всЪми прямыми касательными къ сей какой 
ни есть поверхности; и при шомъ параллельными данной прямой. Кривая, 
проходящая чрезъ вс% шочки касамйя производлщихьъ шаковаго цилиндра къ 
поверхности, называется кривою касашл онаго. 

НПодобнымъ образомъ; обертывающимб концсомб какую ни есть по. 
верхность; называется поверхность составленная воВми прамыми касашель- 


ными къ сей какой ниесшь поверхности, и при шомъ проходящими чрезъ 
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данную шочку. Еривая, опредЪляемая всфми точками касан!я производящихъ 
птаковаго конуса къ поверхносшиу называещся кривою касан!я онаго. 
Товоришся, чо поверхносши хасательны въ какой ни есшь общей 


имъ шочкф, когда въ сей шочк имфюлть общую касашельную плоскосшь (*). 


[9] плосвостяхё пасательныхв и о нормальны, 


когда дана тона васашя, 


$7.). Мы прежде сказали, чшо касашельною плоскосп!ю называюшь плоскоспть, 


опредфляемую двумя касательными въ какой ни есть шочкф къ поверх- 
носпги (45). Когда дана точка касан1я, шо с1и касательныя, явно, должны 
проходипть чрезъ с11о пточку, и по услов1ю касавя къ поверхности, должны 
бышь касашельны къ соошвфшсшвующимъ кривымъ, начерченнымъ чрезъ 
оную шочку на поверхности. . ы 

Богда‘данная поверхность произведена движевлемъ прямой, каковы 
на примфрьъ поверхности цилиндра, конуса, косаго цилиндра и косой пло- 
скости, пю одна изъ двухъ касашельныхъ, опредфляющихъ искомую каса- 
шельную плоскость, будешь производящею, проходнщею чрезъ данную 
пючку касан?я (44). 

Въ поверхносшяхъ вращен!н, кои невходяшь въ классъ прямою линею 
производимыхь поверхносшей, для построения касательной плоскости въ 
данной шочкЪ на поверхносши, избираюшь, при построен!и касательныхъ 
опредфляющихъ искомую плоскость, шаковыя двЪф кривыя, проходяцая чрезъ 
данную шочку на поверхносши, которыя бы, какъ по своему положению, 
шакъ и виду, были наипросшфйция изъ всЪхъ шЪхъ, кои могупть бьинь 
начерчены на поверхносши чрезъ данную почку. 


(*) къ сей стащьь принадлежать двЪ статьи въ общихь примфчав!яхь и прибав- 
ленГажъ: первая, о уравнешяжб разс-иатривавысб поверхностей, и ваюрая, 
© представлен повериностей относительно кб плоскостяиб проек. 


68.) Приложеше Г. Провести касашельную плоскость къ цилиндру, коего 
основане и производящая даны, чрезъ шочку на его поверхносши (*). 
Для сего чрезъ данную точку проводять производящую цилинаръ; 
строяпгь точку пресёченя сей производящей съ горизонтальною плоскоспию 
проекций, и спо шочку принимающь въ разсужден1е, дабы провести въ оной 


касашельную плоскость, 


Поелику цилиндръ есть поверхность ‘произведенная прямою лишею, 
о касательная плоскость, въ приняшой въ разсуждене пточкЪ, будепть со- 
держашь построенную нами производящую, проходящую чрезъ с1ю точку. - 
При шомъ основан!е цилиндра есшь кривая начерченная чрезъ оную точку 
на поверхносши, слфдовашельно касашельная плоскость въ сей пючкё бу- 
дешь содержашь касашельную къ основанио, проходящую чрезъ сно почку; 
сшрояить сно касашельную. Чрезъь дБЪ прямыя: носшроенную производящую 
и построенную касашельвую, проводяшть плоскость; сзя плоскость буденть 
касательна къ цилинару въ шочкЪ взятой на основанйи, а по сему будешь 
касаться къ оному во всЪхъ шочкахъ производящей проведенной чрезъ 
спо почку, слФдовательно и въ данной тшочеЪ. 


69.) Приложеше И. Провесши нормальную къ цилиндру, коего основаше и 
производящая даны, чрезъ шочку на его поверхносши, 


Основываясь на томъ, что нормальная въ данной шочкф, есть прямая 
перпендикулярно къ касательной плоскосши, въ оной шочкЪ къ поверх- 
носши, проведенная, строяпть въ данной шочк$ касашельную плоскость къ 
данному цилиндру (Прилож. 1); по шомъ чрезъ данную шочку возсшавляюпгь 
къ сей плоскости перпендикуляръ, кошорый и будепть искомою нормальною, 


Прибавлеше. Для опредфлетя плоскости нормальной къ цилиндру въ 
данной производящей онаго, проводяпть чрезъ с1ю производящую и нормаль- 
ную вЪ какой ни есть шочкф на оной плоскосшь, которая и будешь иско- 


мою нормальною плоскоспию (49). 


{*) Дабы заданнал почка находиласк точно на подерхности, должно, чшобь оная 
находилась на одной изъ произнодлщихь цилиндр, 


#5 
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20.) Приложёше ПТ. Провесши касашельную плоскосшь къ конусу, коего осно- 
ван1е и верлина даны, чрезь шочку на его поверхносши {*), 

Для сего чрезъ данную шочку проводяпъ производящую данный ко- 
нусъ; строяшь ихочку пресёченя сей производящей съ горизонтальною 
плоскостию проекшй, и с1ю шочку принимающь въ разсуждете, дабы про- 
весши въ оной касательную плоскость. 

Ноелику конусъ есть поверхность произведенная прямою лишею; то 
касашельная плоскость въ приняшой въ разсужден1е шочкф будепть содер- 
жашь производящую проходящую чрезъ слю иточку; с1я производящая уже 
построена. При шомъ основавые конуса еспть кривая начерченная на поверх- 
носши чрезъ приняшую вЪ разсуждене шочку, слёдешвенно касательная 
плоскость будешь проходишь чрезъ прямую, касашельную въ сей шочкЪ къ 
основанию; строярпть сю касажельную. Чрезъ дв посшроенныя прямыя: 
производящую и касажельную, проводяшъ плоскосшь; с1я плоскость будешь 
касашельна къ конусу въ принаянтой въ разсуждеше на его основан:и пхочк%, 
а по сему будепть касаться къ оному во всЪхъ шочкахъ производящей про- 
веденной чрезъ спо очку {55), сльдовашельно и въ данной шочк%, 

5:.) Приложеще 1Р.. Провесши нормальную къ конусу, коего. основан!е ивер- 
лина даны, чрезъ хпочку на его поверхности, 

Основываясь на шомъ, чию нормальная въ данной шочкЪ есшь прямая 
проведенная чрезъ смо шочку перпендикулярно къ касательной плоскости 
въ оной шочкЪ къ конусу, сшроашъ въ данной шочкё касашельную пло- 
скоспть къ данному конусу (Прилож. 11); по шомъ чрезъ данную почку про- 
водяшь къ сей плоскости периендикуляръ, кошорый и будешь искомою 
нормальною. 

Прибавлене. Для посшроейя плоскосши нормальной къ данному ко- 
нусу въ данной производящей онаго, чрезъ с1ю производящую и нормаль- 
ную къ конусу вЪ какой ни есть шочкВ на сей производящей проводяйть 
плоскослть, кошорая и будешъ искомою нормальною плоскосийю (54). 


{*) Аабъг заданная точка находилась точно на поверхности, должно, злнобъ оная 
находилась на одной изь ироизводащихь даннаго конуса. 
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72.) . Приложеше Р. Провести касательную плоскость къ поверхносши вра- 


щеня, коей плоская производящая (*) и ось даны, чрезъ шочку на поверх- 
носши ({**). 

Для сего чрезъ данную шочку проводяпть кругь, описываемый шочкою 
плоской производящей, соошвЪфшсшвующею шому же съ данною шочкою 
кругу поверхносши, при произвожденйи оной; сей кругъ будепть одною изъ 
кривыхъ, посредсшвомъ коихъ доошигнемъ до разрётев!я вопроса. 

За другую кривую, начерченную чрезъ данную шочку на поверхности, 
примемъ воображаемое положене плоской производящей, когда оная при 
описывати поверхносши проходипть чрезъ данную пючку, 

Для проведеня касашельной въ данной шочкЪ къ построенному нами 
кругу, проведемъ чрезъ с\ю данную пючку меридлональную плоскость, 
Касашельная къ кругу въ данной шочкЪ находишся съ симъ кругомъ въ 
шой же плоскосши, перпендикуларной къ оси поверхности, и при шомъ 
пернендикулярна къ радфусу сего круга, пю есшь къ общему пресёченио 
меридональной плоскосши съ плоскоспию сего круга; слфдовашельно каса- 
шельная къ построенному нами кругу въ данной шочкЪ, будеть перпенди- 
куляромъ, возсшавленнымъ чрезъ сю шочку къ меридлональной плоскосши; 
чтрояпть сей перпендикуляръ. 

Для проведен1я касашельной въ данной шочкЪ къ кривой, служащей 
воображаемымъ положеншемъ плоской производящей, когда оная при описы- 
ваши поверхности проходинть чрезъ сПо пючку, совмфешимъ меридональ» 
ную плоскосшь данной пючки и сю шочку съ плоскоспию плоской произво- 
дащей; данная шочка въ семъ совмфщен1и упадешъ въ одну изъ почекъ 
данной плоской производящей. Чрезъ слю послфднюю шочку проведемъ ка- 
сашельную къ нлоской производящей; построимъ шюочку пресфчен:я сей 
касательной съ осью поверхносши; и чрезъ блю шочку пресфчензя и данную 
шочку проведемъ прямую, С!я ‘прямая будешь искомою касашельною, въ 


{*) Подъ илескою прсизводящею мы будемъ разума главную плоскую производя- 
щую, для крашкости въ изложен. 

{**) шобы шочка находилась на заданной поверхности, должно, дабы онал находи- 
лась на одномъ изъ кругонь поверхности, описанныхь различными пючками 
плоской производящей; ири произвождени поверхносшии врадщен!я, 


бо 


данной шочкЪ, къ предполагаемой кривой проходящей чрезъ с!ю почку) 
ибо данная точка и точка ея совмфщен1я на плоской производящей, на- 
ходяшся на люмъ же круг поверхности, а по шому касашельныя въ оныхъ 
къ мерид1ональнымъ сЪчевямъ сихъ точекъ, всшрзчають ось поверхности 
въ шой же шочк$ (56). 

Чрезъ дв построенныя ‘касательныя къ кривымъ начерченнымъ на 
поверхности вращеная чрезъ данную точку, а по сему чрезъ касашельныя 
къ самой поверхности въ сей точкф, проведемъ плоскость, которая и 
будепть искомою касащельною плоскоспию. 

75.) Приложеше РТ. Провести нормальную къ новерхносши врашез1я, коей 
` плоская производящая и ось даны, чрезъ данную точку на поверхности. 

Основываясь на шомъ, что нормальная въ данной шочк® есть прямая, 
проведенная чрезъ сио шючку перпендикулярно къ касательной плоскости 
въ ‘оной шочкЪ къ поверхности, сшрояить въ даниой шочк® касашельную 
плоскость къ данной поверхности нращенйя (Прилож. У); по шомъ изъ дан- 
ной почки возставляюш къ сей плоскости перпендикуляръ, который и 
будешь искомою нормальною, 

Прибавлене. Сей вопросъ можно рфитить весьма выгодно, независимо 
опть проведенйя касательной плоскости, основываясь на шомъ, чит: нор- 
мальныя къ поверхности вращения въ шочкахъ соотв тотвующихъ пшому 
же ея кругу, встарфчающьъ ось поверхности въ шой же шочкЪ (56). 

Аля сего чрезъ данную пючку сироятъ кругь описываемый тпочкою. 
плоской производящей, соотвЪтотвующею съ данною шочкою шому же 
кругу поверхности, при произвождеви оной; чрезь смо шочку плоской 
производяшей проводяшъ нормальную къ сей кривой; строапть шочку пре- 
сфчен!я сей нормальной съ осью поверхности, Чрезъ’ сио шочку пресфчен:я 
и данную шочку проводяшъ прямую, которая и будепть искомою нор- 
мальною. | 

Явно, что основываясь на семъ выгодномъ посптроенфи нормальной въ 
данной шочкВ къ поверхности вращеня, получимъ касатпельную плоскость 
въ сей точь къ поверхности, посшроивъ чрезъ оную шочку, шо есть чрезъ 
зонецъ построенной нормальной, перпендикулярную плоскость къ сей 


прямой, 


бт 


74.) Прежде, нежели займемся разрьтевземъ вопроса о проведени касашель- 
ной плоскости къ косому цилиндру, разрАшимь слфдующ; 
Приложеше РИ. Построить поперечвую производящую, проходящую 

чрезъ данную шочку на косой плоскости, коей плоскость параллелизма и 


я Приложенйя: 


дв направляющ!н даны (*). 

Для сего вспомнимъ (64), что поперечная производящая должна удовле- 
шворяшь двумъ условйямъ: 1) имыпь двБ общая шочки съ косою плоскоспию, 
и2) находишься въ плоскости, параллельной плоскости направляющихъ, 

И пакъ поелику искомая прямая должна пройши чрезъ данную шочку, 
проведемъ чрезъ сшо шочку плоскость параллельно направляющимъ дан- 
ной косой плоскоспьй; плоскость сзя будешь содержашь искомую прямую. 

Построимъ прямую пресфчешя проведенной плоскости съ плоскосшйю 
параллелизма данной косой плоскосши; посшроимъ шакже прамую пресё- 
ченая косой плоскосши съ плосвоспйю параллелизма, шо есшь производя- 
щую кобой плоскосши, находящуюся въ плоскости параллелизма: с}я пра- 
мал опредфлишся двумя шочками, которыя будушъ шочки пресёчен:я на- 
правляющихъ косой плоскости съ плоскоспию параллелизма, 

Посшроимъ шочку всшрачи сихъ двухъ прямыхъ пресфчен!я, находя- 
щихся въ шой же плоскосши, шо есшь въ плоскости параллелизма. Ся 
шочка встрёчи будепъ принадлежать искомой поперечной производящей, 
ибо пючка с1я находишся какъ въ плоскосши направляющихъ, проведенной 
чрезъ данную шочку, шакъ и на косой плоскости. 

Построенную предъ симъ шочку встрчи соединаюпгь съ данною шоч- 
кою прамою; с!я прямая будепть искомая поперечная производящая, ибо 
удовлешворяенть обфимь усломямъ, входащимъ въ ея опрадфлене. 

Приложеше РЛИ. Построить косую плоскость, касашельную въ дан- 
ной производящей къ восому цилиндруь коего дз плоская направляющя и 
плоскосшь параллелизыа даны. 

Для сего’ строяшть шочки пресфчензя данной производящей съ данными 
направляющими косаго цилиндра; въ сихъ шочкахь пресфчен:я проводялть 


{*) дабы данная шочка находилась на покерхносши, должно; хшобъ окая была 
ззита ва одной изъ ироизводащихь косой плоскосши, 
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касашельныя къ симъ кривымъ направляющимъ. Си прямыя касательныя 
и плоскость параллелизма давнаго косаго цилиндра, опредъляшь искомую 
косую касашельную плоскосшь (65). 

75.) Приложеше ГХ. Провести касашельную плоскость къ косому цилиндру, 
коего дв плоская направляюция и плоскость параллелизма даны, чрезъ 
шочку на его поверхносши (*). 

Аля сего чрезъ данную шочку проводяпть производящую данный‘ косый 
цилиндръ; сЁя производящая будепть одною изъ прямыхъ принадлежащихь 
искомой касашельной плоскости (44). 

Для посшроешя другой прямой, содержимой искомою касательною пло- 
скоспию, посшроимъ косую касашельную плоскость къ данному косому ци- 
линдру въ производящей предь симъ проведенной (Прилож. УТ). Стшроялть 
поперечную производящую сей косой плоскости, проходящую чрезъ дан- 
ную шочку (Прилож, УП); с1я поперечная производящая будепть другою пря- 
мою, принадлежащею искомой касашельной плоскосши, ибо с1я прямая, на- 
ходясь въ косой касашельной плоскосши къ данному косому цилиндру въ 
проведенной производящей чрезъ данную шочку и проходя при шомЪ чрезъ 
данную шочку, находящуюся на производящей касан:я косой плоскосши, 
будешь касательна въ данной шочкё къ косому цилиндру. 

Чрезъ дв послроенныя въ данной шочк® касашельныя къ данному 
косому цилиндру проводяшть плоскость, которая и будетъ искомою каса- 
шельною плоскоспию. 

26.) Приложеше Х. Провесши нормальную къ косому цилиндру, коего двЪ 
плоскёя направляющая и плоскосшь параллелизма даны, чрезъ шочку на его 


поверхносши. 


(#) Должно замътить, что косыя поверхносши, относительно къ ихъ касашель- 
нымь плоскостамъ, имфюпть особенное ошь другихь поверхностей свойство, 
по кошорому всякая плоскость, касательная къ косой поверхности, проходящая 
чрезъ какую ни есшв производяшую, касается. къ оной поверхности въ одной. 
токмо точкЪ сей производящей, м между пьмъ будепть всегда съкущею плоско- 
спйю сей поверхности; при шомъ, будучи обращаема около сей производящей, 
во воёхъ ея положеннхь будешь касашельна къ косой поверхносши въ одной 
шзь шочекь, принадлежащихь сей производящей. 
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Основываясь на опредёлен!и нормальной, проводапъ въ данной шочкЪ 
касашельную плоскость къ данному косому цилинару (Прилож. 1$}; изъ дан- 
ной шочки возсиавляюшъ пернендикуляръ къ проведенной плоскости, ко- 
пюрый`и будешь искомою нормальною. 

77.) Приложеше ХТ. Посшроишь тшочку касанйя данной плоскосши, проходя- 
щей чрезъ данную производящую косаго ‘цилиндра, коего двЪ плоск1и на- 
правляющйя и плоскосшь пераллелизма даны (*). 

Для разрьшензя сего вопроса должно опредфлить другую прямую, кромЪ 
данной производящей, которая бы находилась въ данной плоскости, г была 
бы касашельна къ косому цилиндру въ шочк ея пресЪченя съ сею произво- 
„дящею. 

Для сего строяпть косую плоскость, касашельную къ данному косому 
цилиндру въ данной производнщей (Прилож, УП), 

Строяптъ общую шочку сей косой плоскости и данной плоскости; для 
сего опредфляють прямую пресфчен:н данной плоскосши съ плоскоспию па- 
раллелизма; по томъ сшроять прямую пресфченйя косой плоскости съ пло- 
скоспию параллелизма. С!и двё построенныя прямыя будуть находишься 
въ общей имъ плоскосши, въ плоскосши параллелизма; сшрояшть пючку 
впрзчи сихъ прямыхъ, кошорая и будешь общею шочкою косой пло- 
скосши м данной плоскости, . 

Чрезь сфю посшроенную шочку проводяпть поперечную производящую 
косой касательной плоскости (Прилож, УП). 

Точка пресфченйя сей поперечной производящей съ ‚данною произво- 

`дящею, будешь искомою шочкою касавя; ибо с1и поперечная произ- 
водлщая принадлежишь данной касательной плоскосши, имя съ сею по- 
слфднею двз общйя шочки: одну на данной производящей, другую въ 
плоскости параллелизма; слёдовашельно данная касательная плоскосшь 


(*) сей зопросъ можепеь бъипь предложень отшносищельно шокмо къ косымь по- 
верхностямъ, основываясь на изложенномьъ нами ихъ свойсшвь въ примЪча и 
къ Приложению ТХ; частный случай, неподходящий подь с1е общее примфчан, 
явно будешть шопть, когда ‘данная плоскость, проходя чрезъ данную производящую, 
будешь параллельна плоскости параллелизма даннаго косаго цилиндра 
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содержишь въ посшроенной предъ симъ шочк& дв касашельныя къ дан- 
ному косому цилиндру, сю поперечную производящую и данную про- 
изводящую, и шакъ будешъ касашельна въ сей шочк% къ данному косому 


цилиндру. 


О плоскостяжё васательнытб и о портальные рб, проведенных в 


грезё токи внь поверхностей. 


78.) Въ цилинадрЪ и конусЪ касашельная плоскость должна содержать одну 
изь производящихъ; изъ сего слёдуешь услов:е, чшю въ циливдрь касашель- 
ная плоскость содержишь въ себф прямую, проведенную чрезъ данную для 
сей плоскости шочку, параллельно производящимъ, а въ конубБ прямую 
соединающую данную шочку съ его вершиною. Изъ чего видно, чо вопросъ 
© проведени касашельныхъ плоскосшей къ цилиндру и конусу чрезъ дан- 
ныя прамыя возможень въ цилиндр шокмо шогда, когда данная прямая 
параллельна его производящимъ, а въ конусф, когда данная прямая прохо- 
дипть чрезъ его вертину- 

Въ косыхъ поверхностшяхъ, изъ данной почки можно провесших безчи- 
сленное `множесшво касашельныхъ плоскостей, ибо, вообще, всякая пло- 
скостль проведенная чрезъ спо точку и какую ни есшь производящую косый 
цилиндръ, буделть плоскоспть касательная, Предстшавивъ, чшо почка касанзя 
каждой изъ шаковыхъ плоскосшей соединена съ данною пючкою прямою, 
получимъ сисшему линйй касательныхъ къ косой поверхности и проходя- 
щихъ чрезъ данную шочку; я система ливй образуешь поверхносшь, ко- 
пторая будеть ошносишельно къ косой поверхносши обертывающимв ком- 
с046 (66). 110 сему вопросъ о проведенфи касательной плоскости чрезъ 
данную прямую къ косому цилиндру опредфленъ совершенно. 

Въ цилиндрЬ и конусЪ вопросъ о проведени касашельныхь прямыхъ 
`къ симъ поверхносшямъ чрезъ данную точку, опредЪлясшьъ касашельныя 
плоскости къ онымъ, проведенныя зрезъ данную точку; ибо вс прямыя, 
проходяния въ сихъ касашельныхь плоскосшяхъ чрезъ данную шочку и нре- 
сЪкающля производящую касавя, будушгь искомыя касашельныя къ цилиндру 
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и конусу; изъ сего слфдуепть; чшю обершывающие конусы изъ данной почки 
поверхносить, для цилиндра и конуса, обращаюшся въ касательныя плоско- 
сши, проведенных чрезъ сю точку, а по тому кривыя касанёя въ произво- 
„дящдя касаня сихъ плоскосшей. 

Вопросъ о проведен!и касательной плоскосши чрезъ данную шочку къ 
поверхносшямъ вращенЁя обращается, вообще, по шой же причинЪ, какъ и 
въ косыхь цилиндрахъ, въ вопрось о проведени къ онымъ изъ ‘данной 
шочки обершывающаго конуса, о чему вопросъ о проведен?и касательной 
плоскости къ поверхности вращензя, чрезъ данную прямую опредёленъ 
совершенно, 

79.) Нриложее ХИ. Провесши касашельную плоскость кЪ цилиндру, коего 
основам!е и производящая даны, чрезъ пючку вы поверхности. 

Искомая плоскосшь должна пройши чрезъ данную шочку, при шомъ, 
поелику оная плоскоспть ‘еспть плоскосшь касательная, шо и должна заклю- 
чашь одну изъ производащихъь цилиндръ, а по сему прямая проведенная 
чрезъ данную точку параллельно производящимъ данный цилиндръ, будепть 
принадлежать сей плоскоспти. 


Сшрояшъ почку пресфченя сей прямой съ горизонтальною плоскосийю 


ЕЯ : > Ра 
проекций; почка ста буденть принадлежать горизонтальному слфду искомой 


касашельной плоскосити. 


Чрезъ сю почку пресфчен1я проводяить касаптельную къ основан1ю дан- 
наго цилиндра; с1я прямая будепть горизонтальнымь слЁдомъ искомой пло- 
скослти, ибо данный цилиндрь и искомая плоскосшь касашельны, слдова- 
тельно и ихъ пресёчен1я горизонтальною плоскоспию проекцуй, шо есть 
основан! е даннаго цилиндра и горизонтальный сл$дъ искомой плоскости, 
будуть лини касашельнитя, 


Чрезъ шюочку касавя горизоншальнаго слфда къ основан!ю цилиндра, 
проводашть производящую, которая будешь принадлежать искомой каса- 
шельной плоскоспия, ибо имфенть съ оною общую шочку и параллельна пря- 
мой въ сей плоскости заключающейся, и шакъ я производлщая будепть 
производящею касавйя искомой касащельной плоскосши. Посл сего легко 
опредфлишся и вершикальный слёдъ искомой касашельной плоскости. 
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Примётанв. Изъ шочки пресёченя съ горизоншальною плоскоспйю 
прямой, проведенной изъ данной шочки параллельно производащимъ ци- 
линдръ, можно будепъ провесши одну, или болфе касашельныхь, къ осно- 
ван!ю цилиндра, смошря по свойсшву сей кривой; каждая изъ сихъ каса- 
шельныхъ будешь принадлежать особой касательной плоскости, удовле- 
шворяющей вопросу, 

80.) Приложеще ХИТ. Провесши нормальную къ цилиндру, коего основан!е 
и производящая даны, изъ шочки данной вн поверхности. 

Искомая нормальная должна пройши чрезъ данную шочку и въ шочкЁ 
ел пресфченая съ поверхноспию должна бышь перпендикулярна къ касаптель- 
ной плоскости въ оной шочкЁ къ поверхносши. Шо чему ся нормальная 
будешь принадлежашь къ сисшемф лини, опущенныхъ перпендикулярно, 
изъ данной шочки, на всф касашельныя юлоскосши къ цилиндру; для опре- 
дленйя шаковой сисшемы лин посшроимъ всф концы оныхъ, шо есть 
кривую, сосшавленную концами пернендикуляровъ, опущенныхь изъ дан- 
ной шочки на различныя касательныя нлоскосши къ данному цилиндру. 
Для поситроен1я сей кривой: 

Чрезъ какую ни есть производящую даннаго цилиндра проводяпть ка- 
сашельную плоскость къ оному. (Нрилож. Г), 

Изъ данной шочки опускаюпть перпендикулярь на сю плоскосшь; 
строяшъ конецъ сего перпендикуляра, кошорый и будешь одною изъ шо- 
чекъ принадлежащихъ искомой кривой. 

Повшоряюшь изложенное сшроен:я сшолько разъ, сколько потребно 
будепть шочекъ для вфрнаго очерчен!я сей кривой; посл чего очерптывають 
искомую кривую (*). 

Опред$ливъ сисшему линёй опущенныхь перпендикулярно изъ данной 
точки на различныя касательных плоскосши къ цилиндру, замфшимъ, что 
искомая нормальная будешь ша изъ сихъ прямыхъ, кошорой конецъ упа- 
дешъ въ шочку касанйя соотв шствующей касашельной плоскоспти; шо есшть, 
чшо искомая нормальная пройденть чрезъ шючку, общую построенной кри- 
вой и данному цилиндру. Для посшроешя шаковой шочки: 


{*) С1я кривая не моженть пресьчь поверхности цилиндра, ибо оная сосшавлена изъ 
шочек» находнщихся на касащельныхл, плоскосшяхь къ сей цоверхносщи, 
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Припимающь сНю кривую за направляющую цилиндра, коего произво- 
дация параллельны производнщимъ даннаго цилиндра; сшрояить основанйе 
сего вспомогашельнаго цилиндра (47)- 

Изъ почки общей основан!ю сего цилиндра и основан1ю даннаго цилин- 
дра, проводапть производящую, кошорая будепть общею обоимъ цилиндрамъ, 
ибо проведена чрезъ шочку, находящуюся въ по же время на основав яхъ 
обоихъ цилиндровъ и при шомъ параллельна ихъ производящимъ (*). 

Сзя производящая, находясь на поверхности вспомогашельнаго цилиндра, 
всшршиить его кривую направляющую; сшрояить стю шочку вотрфчи; оная 
шочка будешъ общею построенной нами кривой и поверхносйти даннаго 
цилиндра, ибо проведенная нами производящая принадлежипть сему ци- 
линдру- 

Сю общую шочку посшроенной кривой и поверхносши даннаго ци- 
линдра соединяюшщь съ данною шочкою прямою, копюрая будешь, по изло- 
женному, искомою нормальною. 

Прильбсаще. Смошря по свойсшву даннаго цилиндра, къ его основан!ю 
можешь коснушься основанйе вспомогашельнаго цилиндра въ одной и боле 
шочкахъ; основываясь на изложенномъ сшроензи, усмопгримъ, чшо сшолько 
‘Же будешь общихъ шочекъ данному цилиндру и кривой сосшавленной кон- 
цами перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ данной шочки на различныя ка- 
сашельныя плоскосши къ цилиндру, 8 по сему получимъ сшолько же пря- 
мыхъ удовлешворяющихъ вопросу. | 

8х.) Приложешще АТР. Провесши касашельную плоскосшь къ конусу, коего 
основан1е и вершины даны, чрезъ данную шочку внВ поверхноснии, 

Искомая плоскость должна пройши чрезъ данную шочку, при шомъ, 
поелику ся плоскость есшь плоскость касательная ‚ оная должна за- 
клюзашь одну изъ производящихъ данный конусъ, а по сему его вершину, 
слёдовашельно прямая, прошянушая чрезъ данную шочку и вершину даннаго 
конуса, будешь принадлежашь искомой касашельной плоскосши. 


(=) Основан я двухь цилинарбёъ: спомогательнаго и даннаго, не иначе могупть им шь 
общИя шочки, какъ точки касанйя; ибо произподяшИя вспомотательнаго цилиндра 
сущь прямьтя, находяшйяся въ касашельныхь плоскостяхъ къ данному цилиндру» 


68 


Сшрояшь почку пресфчешя сей прямой съ горизонтальною плоско- 
спзю проекций; ся шочка принадлежишт горизонтальному олфду искомой 
касашельной плоскосяти. 

Чрезъ сю шочку прёсфчетя проводаяшь касательную къ основаню 
даннаго конуса; сзя примая будепгь горизонтальнымъ слЬдемъ искомой пло- 
скосши, ибо данный конусъ и искомая плоскость касательны, слёдовашель- 
но и ихъ сфчешя горизонттальною плоскоспйю проекщй, шо есшь основанзе 
конуса и горизоншальный сл$дъ плоскосиги, будуть линзи касантельныя, 

Чрезъ шючку касан}я горизонтальнаго слЪда къ основан!ю конуса, : про- 
водяшь производящую онаго, кошорая буденть принадлежашь искомой каса- 
шельной плоскосши, ибо имфешь съ оною; дв общзя почки: сШю шочку ка- 
санзя и вершину, и макъ сля производящая будешь производящею касаня 
искомой касательной плоскости. `Посл сего легко опредфлишся и верши- 
кальный слфдъ искомой касашельной плоскосши. 


Иримфсаше. Изъ точки пресЪчешя съ горизонтальною плоскосийю 
проенций прямой, соединяющей данную шочку съ вершиною конуса, можно 
будешь провести одну или боле васашельныхь къ основанию конуса, смо- 
ря по свойсшву сей кривой; каждая изъ сихъ касашельныхь будешъ, при- 
вадлежашь особенной касательной. плоскости, удовлешворяющей вопросу. 


) Приложеше ХР. Провести нормальную къ конусу, коего основаше и вер- 
итина даны, изъ данной шочки внф поверхности. 


'Искомаля нормальная должна пройши чрезъ данную шочку и въ ночь 
ея пресфченя съ поверхносийю бышь перпендикулярна къ касашельной пло- 
скосши въ сей шочкЬ къ поверхности. По сему ‹1я нормальная будептъ при- 
надлежать сисшемЪ лин, опущенныхъ перпендикулярно изъ данной шочки 
ва всЪф касательныя плоскосши къ данному конусу; для опредфлен:я тако- 
вой сисшемы лин й построимъ всБ концы сихъ лин, шо есть кривую, 
составленную концами перпендикуляровъ, опущенныхь изъ данной почки на 
различныя касашельныя плоскости къ конусу. Для постровн1я сей кривой: 


Чрезъ какую ни есшь производящую конуса, проводяпть къ оному каса- 
шельную плоскость. (Прилож, ИТ). 
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Изъь данной шочки опускаюлть перпендикуляръ на сю плоскость; сптро- 
япть конецъ сего пернендикуляра, кошорый и будешь одною изь тючекъ 
принадяежащихъь искомой кривой, 

Повшоряющь изложенное сшроеше столько разъ, сколько потребно 
шочекъ для взрнЪйшаго очерчензя кривой; послф чего очершываютть сю 
кривую (*). 

Озтредёливъ шаковымъ образомъ сисшему лийй, опущенныхь изъ’дан- 
ной точки на различныя касашельныя Нлоскости къ данному конусу, зам. 
шимъ, что искомая нормальная будепть ша изъ сихъ нрямыхъ, которой 
конецъ будепть вмфеш и шочкою касавйя соошвзисшвующей касашельной 
плоскости ; пою есть, что искомая нормальная пройдешь чрезъ общую 
шочку построенной кривой и новерхносли даннаго конуса, Для посшроешя 
аковой шочки: | 

Цринимающь построенную кривую за направляющую конусъ, коего бы 
вершина была общая съ даннымь; сшрояпть основане сего вспомогатель- 
наго конуса (52). - - 

Изъ шочки общей основан!ямъ: сего вспомогашельнаго конуса и даннаго 
конуса, проводашь производящую, колюрая будепть общею обоимъ конусамъ, 
ибо прозедена чрезъ пючку находящуюся -вь шоже время на основантяхъ 
$боихъ конусовъ, и при шомъ чрезъ общую ихъ вершину (**). 

Ся производящая, находясь на поверхности вспомогантельнаго конуса, 
встрьлтилРь его направляющую; сшрояшъ сю точку всшрфчи; онал лючка 
будешь общею шочкою построенной кривой и данному конусу, ибо прове- 
денная производящая принадлежипть и сему конусу. 

Сю общую шочку построенной кривой и поверхносши даннаго конуса 
согдиняюшъ съ данною шочкою прамою; копорая и будепть, по изложен- 
ному, искомою нормальною. 


() Сл кривая пе можешь пресфль конуса, ибо оная сосшавлена изъ тшочекь нахо- 
двщихся вь касательныхь плоскостахь кь конусу. 

{**) Основан!я двухь нонусовы нспомогательнаго и даннаго, не иначе могупть пить 
обпйя точки какь толки касанл, ибо производяийя вспомогарлельнато конуса 
суть прамыя заключаюрияся нь касательныхь плоскоситяхь къ данному конусу, 
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Прииёташе. Смошря по свойству даннаго конуса, къ его основанию 
можешь коснушься основан1е всномогашельнаго конуса въ одной и боле 
шочкахъ. Основываясь на изложенномъ посшроензи, усмошримъ, чито слтоль- 
ко же будепть шлочекъ общихъ данному конусу и поспроенной кривой; а по 
сему получимъ ситолько же прямыхъ, удовлешворяющихъ вопросу. 


85.) Приложеше ХРТ. Провесши конусъ, обершывающий поверхность вращензя, 


коей плоская производящая и ось даны, изъ шочки данной въ просшрансшв$. 

Производящя обершывающаго конуса данную поверхносшь должны 
удовлетворять двумъ условзямъ: 1} проходишь чрезъ данную точку, и 2) 
бышь касашельны къ данной поверхноспги (66). 

Для удовлешвореня симъ условямъ, чрезъ какую ни есшь шочку пло- 
ской производящей прошягиваюпть касательную къ сей кривой, и сшрояить 
кругъ, описываемый сею шочкою при произвожден:и данной поверхносши 
вращеная. Сей кругь принимаюшь за направляющую, а шочку вошрфчи 
проведенной касашельной съ осью за вершину конуса, который мы назо- 
вемь вспомогательнымъ. Производяция сего конуса будушъ касательны, 
сосшвфиисшвенно, ко всфмъ мерид1ональнымь сфченямъ поверхноспи, въ 
точкахъ пресфчешя каждаго изъ сихъ сЪчеш съ построеннымъ крутомъ, 
но чему вспомогашельный конусъ будешъ касашеленъ къ данной поверх- 
носши вращенйя въ шочкахъ круга, служащаго оному направляющею. 


Бъ сему вспомогашельному конусу, принявъ для просшоты въ по+ 
слтроев1и плоскосшь круга за плоскость горизонтальную проекцай, шо есть 
сей кругъ за основане конуса, проводяшь изъ данной точки касательных пло- 
скосши; сшрояшть шочки касан!я сихъ двухъ плоскостей къ конусу, находящ1яся 
на круг его основанйя. Сзи посшроенныя точки будушъ вмфсшф и почками 
касанйя сихъ плоскосшей къ данной поверхности вращен1я, ибо оныя точки 
находашся на круг касан}я къ поверхносши вращен!я вспомогашельнаго 
конуса, къ кошорому проведены касательныя плоскосши. 


- Сы дв шочки касанйя соединяюшь съ данною шочкою прямыми, ко- 
шорыя и будушь производящими искомаго обершывающаго данную поверх- 
носшь вращен1я конуса; ибо сли прямыя, каждая, находяшся въ соошвфит- 


сшвующей имъ касашельной плоскосши, проходанть чрезъ данную шочку, и 
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чрезъ шочку кабан{я касательной плоскости къ поверхносши вращензя, слЁ- 
довашельно будупть касательны къ поверхносши вращения. 

Посшроенныя нами двё шочки касазйя принадлежань кривой касанёл. 
искомаго обертывающаго конуса. 

Повторивъ изложенное спроен{е, опредълимъ еще двф производяш!я 
искомаго обершывающаго конуса, и двз точки для кривой касаня, и, про- 
должая шаковымъ образомъ, получимъ досшашочное число шочекъ для очер- 
ченйя сей кривой касащя, которая, вмЁсш съ данною почкою, совершенно 
опред$ляепшь искомый обершывающий конусъ. ` 


84.) Приложеше ХРИ. Провесши нормальную къ поверхносши вращен!я, коей 
плоская производящая и ось даны, изъ данной шочки въ просшранстшв$. 


Нормальная къ поверхности вращенйя есть нормальная и къ меридто- 
нальному сфчению; поелику искомая нормальнал должна пройши чрезъ дан- 
ную точку, шо сзе мерижональное сфчезте будепть находиться въ меридю- 
нальной плоскости, проведенной чрезъ данную шочку. 


И шакъ чрезъ данную шючку проведемъ мерид!ональную плоскосшь. 
Вообразимъ себ существован!е самаго меридлональнаго с5чен!я поверхности, 
находящагося въ сей проведенной плоскосши; вопросъ приведенъ къ по- 
сшроен!ю нормальной къ сему меридюнальному сфчентю, проходящей чрезъ 
данную шочку. Для сего: ` 

Совм$щаемъ стю меридональную плоскосшь и данную шочку; въ оной 
заключающуюся, съ плоскоспию плоской производящей. 

'Изь перенесенной шочки проведемъ нормальную къ плоской произво- 
дащей; посттроимъ шочку пресфченгя сей нормальной съ осью поверхности. 

Прамая соединяющия спо точку пресфчен:я съ данною шочкою будешь 
искомою нормальною, ибо мы знаемъ, чшо с!я прямая и нормальная къ 
плоской производящей, проходя, соошв$тиственно, чрезъ перенесенную и дан- 
ную шочки круга, коего плоскость перпендикулярна къ оси поверхносши м 
ценшръ на оси, и при шомъ чрезъ общую имъ шочку сей оси, вошршяпть 
поверхность вращен!я въ шочкахъ шого же круга поверхности; а по сему, 
поелику первая изъ сихъ прямыхъ есшь нормальная къ плоской производя“ 
щей, другая будешь нормальною къ мерид1ональному сБченю, ей соошв5ш- 
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ствующему, шо есть находящемуся, вь меридмональной плоскости данной 
точки 

РазумЬя подъ концемъ нормальной шочку ея пресфченя съ поверхно- 
спИю; легко можно построить конецъ проведенной нормальной. 

Аля сего, чрезъ конецъ нормальной къ плоской производящей, прово- 
дяпть плоскосшь перпендикулярную къ оси поверхноспги вращепёя; спрояпть 
шочку прес\чентя сей плоскосши съ проведенною нормальною изъ данной шоч- 
ки; ся шочка будепъ искомымъ концемъ нормальной; ибо посптроенная нор- 
мальная не иначе можепть всшръшишь поверхность вращеня, какъ въ одной 
изъ шочекъ круга, коего плоскость перпендикулярна къ оси, и который 
проходиптьъ чрезъ конецъ нормальной къ плоской производящей. 

Прибавлеме. Поелику прамый цилинаръ и прямый конусъ принадле- 
жать къ поверхносшямъ вращензя (58); шо вопросъ о проведензи къ онымъ 
нормальныхъ изъ шочекъ внф поверхносши, разръшенъ можеять бышть по 
изложенному предъ симъ, чшо будепть гораздо просшёе шого, естьли бы 
для разрЪшен!я сего вопроса упошребили способъ, предложенный вообще 


относишельно къ цилиндрическимъ и коническимъ поверхносшямъ (80 и 82). 


Примбеаще. Смошря но свойсшву данной поверхносши вращеня; изъ 
точки, кошорая представляешь данную шочку, перенесенную на плоскость 
плоской производящей, можно будешь провесши одну или боле нормаль- 
ныхъ къ сей кривой; каждая изъ шаковыхъ нормальныхъ опредфляепть, по 
показанному, искомую нормальную, по чему и получимъ столько же нор- 


мальныхъ удовлешворяющихъ вопросу, 


85,) Приложеше ХРИ!. Провесши касашельную плоскость къ поверхности 


вращен1я, коей плоская производящая и ось даны, чрезъ данную прямую. 


Предположивъ чию искомая плоскосшь уже проведена, замЪтимъ, чию 
оная, будучи касашельна, пройдепть чрезъ двФ касательныя къ поверхноспти, 
пресЪкающляся въ шочк$ ел касаня, при шомъ по данному условио прохо- 
дишть чрезъ данную прямую, слфдовашельно ся двЪ касашельныя прес- 
каюпть гдз ни есть данную прямую. И шакъ каждая изъ сихъ касатшель- 
ныхъ будешь принадлежать сисшем$ лин!й, проведенныхъ чрезъ какую 
ни есть шочку данной прямой, касашельно къ поверхности, шо есть каж- 
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дая изъ сихъ прямыхъ будешь производящею конуса, оберштывающаго 

данную поверхность изъ какой ни есшь шочки данной прямой. 

По сему берупь какую ни есшь шочку на данной прямой; чрезъ сю 
точку проводешь конусъ, обертывающиуй данную поверхность врищеня 
{85), коего и очершываютъ кривую касан!я. 

По шомъ чрезъ другую какую ни есшь точку данной прямой, прово- 
дать другой обернтывающай конусъ данную поверхносшь вращензя; строяить 
его кривую касан!я, 

ДвЪ искомыя касашельныл, то есшь принадлежашия искомой каса- 
шельной плоскости, должны всшрёчаться на поверхносши въ той же лточк%, 
но с1и прямыя принадлежашь, каждая, своей поспроенной конической по- 
верхносши, слфдовашельно ихъ пючка встерфчи будешь общая симъ двумъ 
поверхносшямъ и поверхносши вращеюя, или, что все шоже, будепгь 
тпочкою всшр$чи кривыхъ касанйя сихъ‘двухъ конусовЪъ., 

Й шакъ посшроимъ шочку общую двумъ кривымъ касаня; чрезъ стю 
шочку и вершины обершывающихъ конусовъ проведемъ прямыя. Посшро- 
имъ плоскосшь, проходящую чрезъ’ с\и- дв прямыя, которая и будешь 
искомая касательная плоскость, ибо, по изъясненному, удовлетворяепть 
Условямъ вопроса. . 

Прилебсоте. Смотря по свойсшву данной поверхносши вращенйя, кри- 
выя касамя двухъ вспомогашельныхь обершывающихъ конусовъ могупть 
встрышишься боле нежели въ одной шочк®, м шогда каждая изъ сихъ 
тшочекъ всшр№чи будепь шпочкою касаня къ поверхности особенной пло- 
скосшиу удовлешворяющей вопросу. 

86.) Ириложеше АТА. Провесши конусъ, обершывающий косый цилиндръ, 
коего двф плоск1я направляющая м плоскоспь параллелизма даны, изъ дан- 
ной шочки. 

Производяшия обершывающаго конуса данный косый цилиндръ, долж- 

ны удовлетворять двумъ условзямъ: х) проходишь чрезъ данную шочку и 

2) бышь касательны къ сему цилиндру. 

Для удовлешворен!я симъ усломямъ, чрезъ какую ни есшь производя- 
щую косаго цилиндра и данную шочку проводяшь плоскосшь. Сля плоскоспть 
содержишь производящую косый цилиндръ, по чему и буделть касашель-” 


19 


74 


ною плоскоспйю къ сей поверхности; сшрояшь шочку касашя сей нло- 
скосши (Прилож. ХТ), 

Ностроенную шочку касавйя и данную точку соедиияющь прямою; ся 
прямая будепть одною изъ производящихь искомаго обертывающего конуса; 
ибо оная, проходя чрезъ сНо шочку касавя и данную шочку, находацияся 
въ касашельной плоскости, будепть сею плоскослию содержима, и поелику 
одна изъ сихъ шочекъ сей прямой есть гпочка касан\я сей плоскости къ цилин- 
дру, по посттроенная прямая и будепть касашельна въ сей пточкЪ къ оному, 

Построенная нами точка касан!я принадлежинть кривой касанёя иско- 
маго обершывающахо конуса. 

Повшоривъ изложенное сшроене, опредЪлимъ еще производящую иско- 
маго конуса и еще почку для его кривой касанйя, и, продолжая таковымъ обра- 
зомъ, получимь досталючное число шочекъ для очерчени сей кривой касания, 
которая, вмВсш съ данною шочкою, опредёляешь искомый обершывающий 
конусъ. 

87.) Приложене ХХ, Провести нормальную къ косому цилиндру, коего двЪ 
плосвя направляющя и плоскость параллелизма даны, изъ данной точки 
внЪ поверхносши. 

Искомая нормальная должна пройти чрезъ данную почку, и, въ шочкЪ 
ея пресфченя съ поверхноспию, должна бышь перпендикулярна къ касатель- 
ной плоскосши въ оной шочкЪ къ поверхносши. о сему с1я нормальная 
будешь принадлежать систем линй, опущенныхь перпендикулярно изъ 
данной шочки на вс касашельныл плоскосши къ данному косому цилиндру; 
для опредълензя таковой сисшемы ливи посшроимъ всё концы оныхъ, 
шо есшь кривую, ‹ сосшавленную кониами перпендикуляровъ, опущенныхъ 
изъ данной шочки на различныя касашельныя плоскосши къ данному косо- 


му цилиндру- Для посшроеня сей кривой: 
Чрезъ какую ни есть производящую косаго цилиндра, проводяшь пло- 
скосшь; сзя плоскоспть, заключая одну изъ производящихъ косый цилиндръ, 
будешъ касашельна къ поверхности. 
Изъ данной почки опускають на сю касашельную плоскосшь перпен- 
дикуляръ; сшролить конець сего перпендикуляра, копюрый и будепть одною 


изъ шочекъ принадлежащихъ искомой кривой, 
ыы 


75 

Повшоряюшь изложенное строенйе столько разъ, сколько ношребно 
нючекъ для вфрнаго очерченя сей кривой. 

Опредфливъ шаковымъ образомъ систему лин!й, опущенныхь изъ дан- 
ной шочки на различных касашельныя плоскосши къ косому цилиндру, за- 
мЪитимъ, чшо ша изъ сихъ прямыхъ’ будепть искомою нормальною, кошорая, 
будучи но строеню перпендикулярна къ нроизводящей находящейся въ со- 
ошв$шстшвующей ей касашельной плоскости, нресфченгь сю производящую; 
шо есть, чшо искомая нормальная принадлежинь также сисшемф лин, 
опущенныхь изъ данной шочки перпендикулярно на различныя производя- 
пия даннаго косаго цилиндра. Для опредЪлешя сей вшорой системы ливй 
посшроимъ кривую, концами эныхъ составленную; для сего: 


На одну изъ прежде взяшыжъ производящихъ опусшимъ перпендику- 
ляръ; построимъ шочку прес$чен!я сего пернендикуляра съ сею произво- 
дищею; с1я шючка пресфчешя будешь одною изъ шочекъ, принадлежащихъ 
искомой кривой. _ 

Новтораюнть с1е сироевше столько разъ, сколько потребно тшочекъ 
для вЪриъйтлаго очерчензя сей другой кривой, кошорая, вмЪси съ данною 
тпючкою, опредфляетть сисшему лин, опущенныхъ пернендикулярно на вс 
производяиия косаго цилиндра. 


Строяшь почку всшрёчи двухь посшроенныхъ кривыхь; сю шочку 
встрфчи соединяюнть съ данною шочкою прямою, кошорая и будешь иско- 
мою нормальною, ибо въ шоже время принадлежишь обфимъ построен“ 
нымъ сисшемамъ прямыхъ. * 


Прилёсане, Смошря по свойству даннаго косаго цилиндра, дв кри- 
выя: составленная концами перпендикуляровъ изъ данной шочки на раз- 
личныя касательных нлоскости къ новерхносши опущенныхъ, и проходя- 
щая хрезъ концы всфхь пернендикуляровъ къ производящимь косый ци- 
линдръ, могупть встрёшиться въ одной и болфе точкахъ, и мы получимъ 
шаковое же число нормальныхъ удовленворяющихь вопросу. ` 

88.) Приложеще ХХТ. Провести касательную плоскость къ косому цилиндру, 
коего дв плоская направляюпИя и плоскость параллелизма даны, чрезъ 
данную прямую, р 
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Искомая плоскость, будучи касашельна къ данному косому цилиндру, 
должна зак ючашь одну изъ его производьщихъ; оная будешь содержашь по 
д-вному углевшю вопроса и данную прямую; слёдовашельзчо производящая 
косаго цилиндра принадлежащая искомой плоскости вотшрытить данную 
прамую, то есшь с1я производящая пройдешь чрезъ шочку пресфчен1а дан- 
ноя прямой съ косымъ цилиндромъ. Построимъ со шочку пресфченя; 
для сего: 

Проводллть чрезъ данную прямую ея горизонтально - проекширующую 
плоскость; сшроятшъ кривую пресфчен:я сей плоскости съ даннымъ косымъ 
цилиндромъ (61). 

Построенная кривая находится въ той же плоскосши съ данною пря- 
мою; ситрояпть ихъ шочку встрфчи, которая и будешь пючкою пресЪченя 
данной прямой съ косымъ цилиндромъ, ибо принятая кривая находишся 
на поверхносши сего цилиндра. 

Чрезъ построенную шочку встрфчи проводяшъ производящую данный 
косый цилиндръ, 

Чрезъ с\ю производящую и данную прямую, кои прескаюшся, прово- 
дапть плоскость, кошорая и будептъ искомою касательною плоскоспию, ибо 
1) заключаенть данную прамую, и 2) проходя чрезь производящую данный 
косый цилиндръ, касашельна къ сей поверхности, 

Прилбтамв. Смошри по свойсшву заданнаго косаго цилиндра, данная 
прямая можепть всшрЪитипть кривую пресфчешя съ сею поверхноспию про- 
ектирующей плоскости, а по шому и сю поверхносшь, въ одной и боле 
почкахъ; по чему и получимъ сшолько же касательныхь плоскостей удов- 
лешворяющихъ вопросу (*). ` 


{*) При сей стать можно чишать эъ общихь нримьчашахь и прибавлевляхь 
статью обо обертывающихе цилиндрах и конусахб, ибо объ оберты- 
вающихь конусахь мы зафсь упомянули; также сташью © норжальныхб, 
троведенныхе грезб тотки вн поверхностей. 

Въ общихь же примзчаяхь и нрибавленёнхь изложено особенное рчен!е 
для построен{я касательной плоскости къ шару, проходящей чрезъ данную 
прямую, 
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О плоскостях васательных и 0 нормальных, проведенных 
параллельно даннымь плоспостял в прямым. 


89.) Поелику касательная плоскость въ цилиндр должна заключать одну изъ 
его производящихъь, пю явно, чшо ‹1я плоскость можеть бъиль парал- 
лельна шокмо шакой плоскосши, которая содержишъ прамую, параллель- 
ную производящимъ данный цилиндръ, слфдовательно вопросъ о проведе- 
н\и касательной плоскости къ цилиндру параллельно дэнной плоскосши, во- 
обще предложенъ бышь не можешь, Отшносилельно къ нормальной къ сей 
поверхности, параллельной данной прямой, сказать можемъ шоже, ибо 
читобы с1е было возможно, должно, чтобы заданная прямая была перпенди- 
куларна къ производащимъ данный цилиндръ. 

Въ конус, касашельная плоскосшь содержирть производащую онаго, 
по чему проходишъ чрезъ его вершину, слфдовашельно вопросъ о прове- 
дети касашельной къ оному плоскости, параллельно данной плоскоспти, воз- 
можешь шокмо шогда, когда плоскость проведенная чрезъ вершину конуса 
параллельно данной плоскости будепть касашельна къ сей поверхности, 
Нормальную же къ конусу параллельно данной прямой можно провести въ 
омъ токмо случа, когда возможенъ вопросъ о проведенйи касательной 
плоскосши къ сему конусу, параллельно плоскосши перпендикулярной къ 
данной прамой. ` 

Въ поверхносшахъ вращенйя и косыхъ цилиндрахъ, вопросъ о построе- 
ни къ онымъ касательной плоскосши параллельно данной прямой, имВепгь 
безчисленное множесшво рфшеный, ибо искомая касательная плоскость 
должна содержапть, по, условию вопроса, прямую параллельную данной и 
прошянушую чрезъ шочку касан}я, слфдовашельво положеве плоскосши не 
опредфлено и оная можепть обр. щашься‘около поверхносши, не изм няя 
заданному условию, а по сему каждое ея положение будешь удовлешворяшь 
вопросу. Вс шаковыя касашельныя къ поверхносшямъ вращетя и косымъ 
‘цилиндрамъ, параллельный данной прямой, составляюпть поверхносши, ко- 
т:орыя. мы назвали обертывающими цилиндрами, 

Въ цилиндрь и конусЪ обертываюне цилиндры параллельно данной 


прямой, обращаютися въ плоскости касательныя къ симь поверхносвямъ, 
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проведенныя параллельно данной прямой, а по сему кривыя касанёя оныхъ 
будуть производящими касанйя сихъ касательныхъ плоскостей. 
90.) Приложещв ХХИ. Провесши касашельную плоскость къ цилиндру, коего 
основан1е и производящая даны, параллельно данной прямой. 

Искомая касашельная плоскость должна быть параллельна данной пря- 
мой, при омъ, содержа одну изъ производащихъ даннаго цилиндра, будепть 
параллельна его производящимъ, а по сему должна бызаь параллельна пло- 
скосши, проведенной чрезъ данную прямую параллельно производящимъ 
„цилиндръ. | 

И шакъ чрезъ данную прямую проведемъ плоскость параллельно про- 
изводящей даннаго цилиндра. 

Искомая плоскость должна бышь параллельна проведенной плоскосши, 
слфдовашельно ея горизоншальный слдь будепть параллеленъ горизонталь- 
ному слБду сей плоскосши; искомая плоскость касашельна къ цилиндру» 
по чему ея горизонтальный слёдъ будешть касашеленъ-къ основанйю даннаго 
цилиндра, и шакъ орямая, удовлетворяющая симъ двумъ условямъ, буделть 
горизонтальнымъ слёдомъ искомой плоскосши. 

° СлЬдъ вертикальный искомой плоскости будешь ‘прямая проведенная 
чрезъ точку пресфчен1я поспроеннаго горизоншальнаго слфда съ осью’ про- 
екц1и, параллельно вертикальному сл ду данной плоскости. 

Искомая касательная плоскость коснешся къ цилиндру въ произво- 
дящей, протянушюй чрезъ шочку касанфя къ основаню онаго ея горизон- 
шальнаго слда. 

Прилевване. Смотря по свойсшву заданнаго цилиндра, можно будепть 
параллельно горизонтальному слёду плоскости, проходящей чрезъ данную 
прямую параллельно производящимъ цилиндръ, провесши къ его основа- 
вйю одну и боле касашельныхь; поступивъ съ каждою изъ оныхъ по из- 
ложенному, получимъ спюлько же касашельныхь плоскостей, удовлетворя- 
ющихъ вопросу. 

9*,) Приложее ЖЖИ] Провесши нормальную къ цилиндру, коего основане 
и производящая даны, чараллельно данной плоскосити. 
Для сего изъ какой ни есть шочки въ пространств, проводяшь пря- 


мую; пернендикулярную къ данной плоскоспги. 
ый ы ‘ 
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Поелику искомая нормальная должна бышь параллельна данной пло- 
скосши, шо соощизтствующая оной касательная плоскость кЪ цилиндру, 
будучи перпендикулярна къ сей прямой, будепть перпендикулярна къ задан- 
ной плоскосши, и слЪдовашельно будешь параллельна проведенной прямой. 


И шакъ проводяпть плоскосшь, касаптельную. къ данному цилинару, па- 
раллельно проведенной прямой (Прилож. ХХН); сшрояшь производящую 


касанйя къ цилиндру сей касашельной плоскосши. 


Изъ произвольно взятой пючки’ на сей производящей касаня, возстав- 
ляюшь перпендикуляръ къ сей касашельной плоскоспги, копюрый и будешь 
мскомою нормальною; ибо 1) перпендикулярень къ касательной плоскости 
къ цилинйру и проходить чрезъ шочку касанн сей плоскосши, и 2) про- 
веденъ перпендикулярно къ плоскобши, параллельной прямой, кошорая пер- 
пендикулярна къ данной плобкосши, сл$довашельно параллеленъ сей дан- 
ной плоскости. 

Прибавлене. Поелику изъ вс\хъ пючекъь производящей касанзя можно 
возставишь перпендикуляры къ соошвЪтошвующей сей производящей ка- 
сашельной плоскости, и поелику каждый изъ оныхъ будешъ удовлешворяшь 
вопросу, ию мы и получимъ безчисленное множество искомыхъ нормаль- 
ныхъ, кои сосшавялть плоскосшь, проведенную чрезъ производящую касаня 
перпендикулярно къ плоскоспти касательной вЪ сей производящей къ цилинд- 
ру; ся плоскость будешь нормальною плоскоспию къ оному, и въ по же 
время параллельна данной плоскости, 

Приловсаше. Нвно, что столько же получимъ производящихъ касан1я, 
подобныхь посшроенной нами, сколько можно будешь пронести парал- 
лельно прямой, перпендикулярной къ данной плоскосши, касашельныхъ 
плоскостей къ заданному цилиндру (Примьч. къ Прилож, ХХТГ), и мы по- 
лучимь таковое же число нормальныхъ плоскосшей къ цилиндру, парал- 


ълельныхъ данной плоскости. 


92.) Приложене ЖА. Провести касашельную плоскосшь къ конусу, коего 
основан!е и вершина даны, параллельно данной прямой. 
Искомая. касашельная плоскость должна быть параллельна данной пря- 


мой; при шомъ, содержа одну изъ производящихь даннаго конуса; будешь 
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проходньтть чрезъ, его вершину, а по сему будешь заключашь въ себ, пря- 
мую, проведенную изъ вершины даннаго конуса, параллельно данной прамой. 


Построимъ шочку всшр$чи шаковой прямой съ горизоншальною пло- 
скоспИю проекцёй; с1я шочка принадлежинть горизоншальному слфду иско- 
мой плоскосши, и, поелику плоскость с1я касашельна къ данному конусу, 
горизоншальный ея слфдъ долженъ быть касателенъ къ основантю сего 
конуса. И шакъ изъ посшроенной шочки всшрфчи пироведемъ къ сему осно- 
ванйю касашельную, которая и будешь горизонтальнымъ слФдомъ искомой 
„плоскости. ы 

Вершикальный слфдъ искомой плоскосши будешъ прямая, протянушая 
чрезъ шочку пресфчевя посшроеннаго горизоншальнаго слфда съ осью иро- 
екцай и чрезъ шочку пресёчензя прямой принадлежащей искомой касатель- 


ной плоскосши съ вершикальною ‘тлоскосиию проекд 


Искомая касатпельная плоскость коснешся къ данному конусу въ его 
производящей, прошянушой чрезъ шочку касанзя горизоншальнаго ея слфда 
`къ основанию сего конуса. 

Прильбсане. Смошря по свойсшву заданнаго конуса; изъ шочки пре- 
сфченйя съ горизоншальною плоскоспию прямой проведенной изъ вершины 
конуса параллельно данной прямой, можно будешь провесши одну или б0- 
Ле касашельныхъ; каждая шаковая касашельная будешь горизонтальнымъ 
сл$домъ особенной плоскосши, удовлешворяющей вопросу. 


95.) Приложеше ХХР. Провесши нормальную къ конусу, коего основане и 
вершина даны, параллельно данной плоскости. 

Для сего изъ какой ни есть точки въ пространств проводяшь пря- 
мую перпендикуларную къ данной плоскосши. 

Поелику искомая нормальная должна быть параллельна данной пло- 
скосши, шо соотвфшешвующая оной касательная плоскосшь къ нонусу, будучи 
къ сей прямой пероендикулярна, будешь перпендикулярна къ данной пло- 
скосши; а по сему параллельна проведенной прямой. 

Й шакъ проводяшь плоскость касашельную къ данному конусу парал- 
лельно проведенной прямой (Прилож, ХГУ); строяшъ производящую касаня 


сей плоскоспит. 
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Изь произвольно взяшой шочки на сей производящей касанйя, возсшав- 
ляюшть перпендикулярь къ ея касащельной плоскосши, кошорый и будепть 
искомою нормальною; ибо т) пераендикулярень къ касашельной плоскосши 
въ конусу и проходипть чрезъ шочку касавйя сей плоскости, и 2) проведенъ 
перпендикулярно къ плоскости, которая параллельна прямой перпендику- 
лярной къ данной плоскосши, слфдовашельно параллеленъь сей данной пло- 
скосши, 

Прибавлеше. Поелику изъ всфкъ шочекъ производящей касамя можно 
возсшавищть перпендикуляры къ соошвЪ тешвующей сей производящей каса- 
шельной плоскости, и поелику каждый изъ оныхъ будешъ удовлешворяшь 
вопросу: шо мы и получимъ безчисленное множесшво искомыхкъ нормаль- 
ныхъ, ком составяшь плоскость, проведенную чрезъ производящую касан1я 
перпендикулярно къ касашельной плоскости въ сей производящей къ кону- 
су; сз плоскосшь будешъ нормальною плоскоспию къ оному; и въ шо же` 
время параллельна данной плоскоспги. 

Примбсвне. Ивно, чшо сшолько же будешь производящихъ касан!яу 
подобныхъ построенной нами, сколько можно будешь провесши параллель- 
но прямой, перпендикулярной къ данной плоскости, касашельныхъ пло- 
Скосшей къ заданному конусу (Примьч. кв Прилож. ХХГУ), и мы получимъ 
шаковое же число нормальныхъ плоскосшей къ сей поверхносши, параллель-, 
ныхь данной плоскосщи. 

94.) Приложене ЖЯРТ. Провесши цилиндръ, обершывающИЯ поверхностть вра- 
щен, коей плоская производящая и ось даны, параллельно данной прямой, 

Производяцйя ‘цилиндра обершывающаго данную поверхность, должны 
удовлешворяшь двумъ условямъ: 1) бышь параллельными данной прямой, 
и 2) бышь касашельны къ данной поверхноспки (66). 

Дла удовлешворенйя симъ условямъ, чрезъ какую ни есшь шочку пло- 
ской производящей проводять касательную къ сей кривой; сшролишь 
кругЪ, описываемый сею шочною при произвожден:и данной поверхносши 
вращеня, Сей кругъ, приняшый за направляющую, и шочка встрчи про- 
веденной касашельной съ осью поверхности, нпринящая за вершину, опре- 
дВляшть конусъ, кошорый мы назовемъ вспомогашельнымь, Нроизводяния 
хего конуса будушь касашельны ко всфмъ меридональнымь сЪченямъ дан- 


2х 


82 


ной поверхносши, соошвЪтешвенно;, въ шочкахъ вошрёчи каждаго изъ сихъ 
сЪченй съ построеннымъ кругомъ; по чему вспомогашельный конусъ 6у- 
дешь касашеленъ въ поверхности въ семъ крутЪ. 

Кь сему вспомогашельному конусу, принявъ для простоты въ по- 


ситроен!и, плоскосшь круга за. горизонтальную плоскость проек: то есть 
2 


сей кругъ за основан!е онаго конуса, параллельно данной прямой, проводянть 
касашельныя плоскости; строяпгь почки касан1я сихъ двухъ плоскостей 
къ основаншо конуса. Сши шочки будушъ вмёсш и шочками касаня сихъ 
плоскостей къ поверхносши вращеня, ибо сли шочки находятся на кругВ 
касашя къ поверхносши вращенёя вспомогашельнаго конуса, къ копюрому 
проведены касательныя плоскосши, 

Изъ посшроенныхъь шаковымъ образомъ шочекъ касан\я проводяшъ 
прямыян параллельно данной прямой, которыя и будушъ производящими 
искомаго обертывающаго данную поверхность вращет!л цилиндра, ибо си 
прямыя имфюшь съ поманутыми касашельными плоскостями по общей 
шочк&, при шомъ параллельны данной прямой, копюрой параллельно про- 
ведены с\и плоскости, слфдовашельно Фи прямыя содержатся, соошвфт- 
ственно; въ сихъ плоскосшяхъ, и; проходя чрезъ шочки касанфя сихъ пл. 


скосшей, будуть касашельны къ данной поверхносши вращеня. ы 

ДвЪ посшроенныя шочки касашя принадлежашь кривой касанёя иско- 
маго обершывающаго цилиндра. 

Повторивъ изложенное строеше, опредфлимъ еще дв производяиия 
искомаго цилиндра и еще двЪ шочки для его кривой касан}л, и продолжая 
‘шаковымъ образомъ, получимъ достаточное число шочекь для очерченя 
сей кривой касашя, кошорая вмЪст $ съ данною прямою, опредЪляешъ иско- 
мый обермываюнщий цилинаръ, 

Прибавлеше. Вопросъ, разрьшенный нами въ. Приложеши ХУШ, о про- 
ведении касашельной плоскосши къ поверхносши вращензя чрезъ данную 
прямую, можешь быть рёшенъ съ успфхомъ помонйю изложеннаго нами 
предъ симъ построенйя цилиндра, обершывающаго данную поверхность 
вращен]я параллельно данной прямой. 

Яля ‘сего параллельно данной прямой проводяшь цилиндръ, обершыва- 
юний данную полерхносшь вращенйя (прилож. ХХУТ). 
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Къ сему цилиндру чрезъ данную прямую проводяпть касашельную пло- 
скоешь, что возможно, ибо производлийя цилиндра параллельны данной 
прямой (78). Ся касашельная плоскость будешь искомою плоскоспйю, ибо 
1) проходишь чрезъ данную прямую, и е) касашельна къ цилиндру, кошо- 
рый касаешся къ новерхносши вращенИя. во всЪжъ шочкахъ его кривой каса- 
ня, слЬдовашельно будешь касашельна къ поверхносши вращен!я въ шочкЪ 
всшрёчи производящей касан!н сей плоскосши къ Цилиндру съ кривою ка- 
саня онаго къ поверхносши вращентя, у 

„Нвно, что мы получимъ сшолько касашельныхь плоскосшей къ данной 
поверхносши вращенйя, удовлеворяющихь вопросу, сколько можно будешь 
провесши чрезъ данную прямую касашельныхь плоскостей къ обертываю- 
щему данную поверхносить вращевня цилиндру чшо зависишъ оп вида 

‚ кривой, которая будепть служишь основатемъ сему цилинару. 
95.) Приложее ХАРИ, Провести нормальную кь поверхности вращешя, 
коей ось и плоская производящая даны, параллельно данной прямой, 

Искомая нормальная къ данной поверхноспиа вращеня будепть нормаль> 
ною и къ соошвЪшешвующему ей меридональному съчешю; поелику же ия 
прямая должна бьиль параллельна данной прямой, шо соошвфшсшвующее 
оной мерндюональное' сЪчен1е будешь находишься въ плоскосши параллельной 
данной прямой. ^ 

И шакъ проведемъ меридональную плоскосшь параллельно данной пря- 
мой, и къ воображаемому въ оной меридональному сфченно нпоешроимъ 
нормальную параллельно данной прямой. 

Для сего совмёсшимъ какую ни есть прямую проведенную въ сей мери- 
длональной плоскости параллельно данной прямой и`сшю мерид1ональную 
плоскосшь съ нлоскоспию плоской производящей; совмщенная прямая будешь 
ша, конюрой должна бышть параллельна нормальная къ плоской производящей, 
соошвфтисшвующая съ искомою нормальною пшому же кругу новерхносши. 

Парадлельно сей совмфщенной прямой посшроимъ нормальную къ пло- 
ской производящей; опредзлимъ шочку всшрЪЗи сей нормальной съ осью по- 
верхносши, и чрезъ сю шочку всшрёчи проведемъ, параллельно данной прямой, 
прямую, кошорая й будепть искомою нормальною. Ибо построенная нами пря- 


мая 1) параллельна данной прямой, 2) встр®чаепть данную поверхность враще- 
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н}я вЪ шомъ же горизонтальномъ круг» какъ и нормальная къ плоской про® 
изводящей, но шому, чшо сия дв прямыл сходсшвенно параллельны, ся по- 
сдфдняя м искомая, принашой нЪъ разсужден!е прямой.въ меримональной 
плоскосши и прямой ея совмфщензя на нлоскосши плоской производящей, 
кошорыя прямыя всшрчаюнть поверхность въ шомъ же круг; при шомъ 
построенная нами искомая прямая и нормальная къ плоской производящей 
всирфчающь ось поверхности въ шой же шочк%. 

Конець’ построенной нормальной опредёлишся пресзченемъ оной съ 
торизоншальнымъ кругомъ поверхности, начерченнымь чрезъ конецъ нор» 
мальной къ плоской производящей. 

ПНрилиёхаще. Смотря по свойсшву заданной поверхности вращензя, 
можно будешь параллельно совмфщенной съ плоскоспию плоской произво- 
дящей прямой провести къ сей кривой одну и болфе нормальныхъ, съ 
коими посшупивъ по изложенному, получимъ ошолько же нормальныхъ, 
удовлешворяющихъь вопросу. 

96). Приложешв ХХИПТ. Ировесши касатшельную плоскость къ поверхносши 


вращен!я, коей плоская нроизводящан и ось даны, параллельно данной 
плоскости, ` - 

'Искомая касашельная плоскость должна бышь параллельна данной плос- 
косши; по чему соошвфшошвующая оной нормальная будешь перпендикуляр- 
на къ сей послфдней плоскосши, и слфдовашельно параллельна нрямой ону- 
щенной перпендикулярно на данную плоскоспть. 

`И шакъ чрезъ произвольно взяшую въ просшрансшв® точку, прово- 
дяшь прямую, перпендикулярную къ данной плоскосши. 


Параллельно сей прямой сшрояпть нормальную къ данной поверхносши 
вращеня и опред®ляюлть конець сей нормальной (Прилож, ХХУП); по- 
строенная нормальная будешь, по изложенному, ша изъ нормальныхъ, ко- 
шорая соошв®шсшвуепгь искомой касательной плоскости, 


Чрезъ носшроенный конецъ нормальной, проводяшь плоскость къ оной 
нернендикулярную, кошорая и будешъ искомою касашельною плоскосийю. 


Прилёсаще. Нвно, чию сколько возможно будешь провесши нор- 
мальныхь къ данной поверхности вращенйя параллельно данной прямой 
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(Иримьч. къ Прилож. ХХУП), столько получимъ и касашельныхъ плоскостей 
къ поверхности вращеншя, удовлешворяющихъ вопросу. 

97.) Нриложен!е ХАТА. Провести цилиндръ, обертывающуй косый цилиндръ, 
коего дв плоск1я направляющия и плоскость параллелизма дань, парал- 
лельно данной прямой, 

з Производяня ° обершывающаго цилиндра данный косый цилиндрь, 
должны. удовлетворять двумъ условтямъ: 1) бышь параллельны данной пря- 
мой; и 2) быть касажельными къ косому цилиндру. 

Для удовлешворени симъ условйямъ, чрезъ какую ни есть производя- 
щую косаго цилиндра, параллельно данной прямой, проводяпть плоскость, 
СЁя плоскость содержишт производящую косый цилиндръ, по чему и будепть 
касательною плоскоспию къ сей` поверхности; строяпть почку касанйя сей 
плоскосши, 

Изъ посшроенной шочки касаня проводяшь прямую, параллельную 
данной прямой; $л прямая будешь одною изъ производящихь искомаго 
обершывающаго цилинйра, ибо оная, проходя чрезъ точку находящуюся въ 
касательной нлоскосши, п при шомъ параллельно данной прямой; кошорой 
с1я плоскость параллельна, будсить содержима сею плоскоспию, а поелику 
я прямая проходипть чрезъ шочку касавя сей нлоскости, шо будешь въ 
сей шочкЪ касазнельна къ данному косому цилиндру. 

Посшроенная иючка касанйя принадлежингь кривой касанёя искомаго 
обершывающаго цилиндра. 

Повшоривъ изложенное сшроеше, опредфлимъ еще производящую иско- 
маго цилиндра и еще шочну для кривой касан1я, м, продолжая шаковымъ 
образомъ, получимъ досшашочное число шочекъ для очерчен:я сей кривой 
касаня, кошюрая вмеш в съ данною прямою опредёлипть искомый оберты- 
ваюцшйй цилиндръ. 

98.) Приложеше ХХХ. Провесши касашельную плоскость къ косому цилиндруу 
коего дв® плосьйя направлаюния м плоскость параллелизма даны, парал- 
лельно данной плоскости. 

Искоман плоскость должна бышь касашельна къ цилиндру и должна 
бышь параллельна данной плоскосши, ‘по чему оная будепть содержашь въ 


себф двЪ прямыя касашельныя въ данной поверхносши и при шомъ парал- 
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лельныя данной плоскоспти, пю есть двумъ какимъ ни есть прямымЪ взя- 
шымьъ въ данной плоскосши; для просшошы въ строен?и,; за с1и дв прямыя 
примемъ горизонтальный и вертикальный слфды данной плоскости, 

Одна искомая касашельная должна быть параллельна горизоншальному 
слЬду данной плоскосши, а по сему будешь сосшавляшь 
дащихъ цилиндръ, обершываюний параллельно сему. слёду данный косый 


дну изъ произво- 


цилиндръ. Построимъ шаковый обершывающий цилиндръ (пПрилож. ХХХ); 
оный опредфлишся его кривою касашя и горизонтеальнымъ слфдомъ данной 
плоскости. 

Йруган искомая касашельная должна бъинь параллельна вершикальному 
слФду данной плобкосши, а по сему будепгь одною изъ производящихь ци- 
линдра› обершывающаго параллельно вершикальному слфду данный косый 
цилиндръ. Чостроимъ шаковый обершывающий цилиндръ (Ирнлож, ХХХ); 
оный опредЪлниея его кривою касашя и вершикальнымъ слЪдомъ данной 
плоскоспти, 

- в искомыя касашельныя должны проходишь чрезъ шу же шочку дан- 
наго косаго цилиндра; очка ихъ всшрЪчи будетъ общая содержащимъ 
ихъ поверхносшямъ и данной поверхности, шо есшь общая двумъ посшро- 
еннымь обершывающимъ цилиндрамъ и данному косому цилиндру; а по 
сему будешь общею шочкою двумъ посшроеннымъ кривымъ касанйя; по 
строимъ сю общую шочку, и проведемъ чрезъ оную производяция двухъ 
обершывающихъ цилиндровъ, 

Чрезъ сли двЪ производяшйя проведемъ нлоскосшь, которая и будешь, 
по изложенному, искомою касашельною плоскоспйю къ данному косому 
цилиндру. 

Прилевване. Можешь встршишься, чло кривыя касашя къ данному 
косому цилиндру двухь обершывающихь оный цилиндровъ, параллельно 
слфдамъ данной плоскоспги, встирфшашся боле нежели въ одной шочк®; 
тогда каждая изъ шаковыхъ шочекъ всшрьчи, будешь пючкою касашя 0с0- 
бенной плоскости, удовлешворяющей вопробу. 

99-) Приложеше ХХХТ., Провесши нормальную къ косому цилиндру, коего дв№ 
плоскя направляюпйя и плоскоспть параллелизма даны, параллельно данной 


прямой. 
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Искомая нормальная должна быть параллельна данной прямой, но чему 
соошвЪышошвующая оной касашельная плоскосшь будепть перпендикулярна 
къ данной прямой, или, что все тоже, параллельна одной изъ. плоскостей 
перцендикулярныхъ къ данной прямой. 

И шакъ, чрезь произвольную въ пространсшв® точку, проводянть пло- 
скосшь перпендикулярную къ данной прямой. 

Строялть параллельно сей плоскости касашельную плоскосшь къ данному 
косому цилиндру (Прилож. ХХХ). 

Изъ шочки касаыйн сей касашельной плоскосши, возсшавляюлть къ оной 
перпендикуляръ, кошорый и будепть, по изложенному, искомою нормальною- 

Прилдтанв. Нвно, что получимь столько нормальныхъ къ данному 
косому цилиндру, удовлешворающихь вопросу, сколько можно будешь, па- 
раллельно плоскости перпендикулярной кь данной прямой, провесши каса- 
шельньыгхь плоскосшей къ данной поверхносши, ({Примёз, хъ Прилож, ХХХ) (*). 


О плоскостях касательнихь к5 тногить поверхностят5. 


100,) Поелику для опредЪлешя положензя плоскости достаточно трехъ услов!й, 
шо явно, чшо оная, вообще, не иначе можепть бышь касашельна, какъ къ 
двумъ или шремъ поверхносшямъ; впрочемъ и въ сихъ случаяхъ, смошря 
по свойству предложенныхь поверхносшей, разрёшеве вопроса можепть 
быть невозможно. И шакъ мы изложимъ предваришельно обийя рьшешя 
о проведены касашельныхь плоскосшей къ двумъ или шремъ поверхно- 
сшямъ, и займемся разсмашривашемъ особенныхъ случаевъ, кой могушь 


при.семъ всшрлтиться. 


(*) При сей сшашьф можно чишашь особенную сшашью зъ общихь примфчанё ях» 
и прибавлеяхь, 006 обертывающихб цилиндраяб и концсаяб, ибо о пер- 
зыхь изь сихъ поверхностей здФсь упоминаещся, 
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т0:.) Провеспш касашельную плоскость къ двумъ какимь ни есть поверхностям. 

ля сего, параллельно произвольно взатой прамой, проводятъ цилин- 
Ары» обершываюние дзЪ предложенных поверхности; сшрояпть кривыя ка- 
санЁя къ симъ поверхностямъ и основан:я проведенныхъ циливдровъ. 

Проводяшьъ плоскость, касательную въ шоже время къ обоимъ цилин- 
драмъ, что возможно, ибо производапия сихъ обертывающихъ цилиндровъ 
между собою параллельны. Сл касашельная плоскость будешь имфть гори- 
зонтальнымъ ея слёдомъ общую касашельную къ основашямъ двухъ обер- 
шывающихъ цилиндровъ, ибо оная плоскость должна быть касашельна въ 
тоже время въ обоимъ цилиндрамъ, слЪдовательно пресёченя сихъ двухъ 
цилиндровъ и сей касательной плоскости съ приняшою за горизонтальную 
плоскоспИю, шо есшть основаня оныхъ и горизоншальный слдъ сей послЪд- 
ней, будуть лини касашельныя. Производяции касанйя будутъ часшныя про- 
изводяшия сихъ цилиндровъ, прошянутыя чрезъ точки касавя горизоншаль- 
наго слЪда касашельной плоскости къ основанямъ цилиндровъ, 

Строяишгь точки пресфчен!я производащихъ касан1я съ крилыми касаня 
обершыгающихъ цилиндровъ къ даннымъ поверхносшамъ; сфи точки прес*- 
чен:я будуть, соошвфистивенно, точками касаня искомой касательной 
плоскости въ двумъ предложеннымъ поверхносшямъ, ибо с}я касательная 
плоскость кгсается къ обоимъ циливдрамъ, соошвЪтственно, въ посшроен- 
выхъ производящихь касавя, а по сему и въ шочкахь пресфченя сихъ 

` производящих съ кривыми касаня, но цилиндры въ сихъ послЪднихъ 
шочкахъ касаптельныу соотв тиставенно, къ предложеннымъ поверхностаямъ, 
слёдовашельно и опредЪфленная нами касашельная плоскость будепть касаться 
къ дапрымъ поверхносшямъ, соотвфтсшвенно; въ сихъ пточкахъ, 

Явно, что мы получимъ столько касашельныхъ плоскосптей , сколько 
можно. будешь провеспти общихь касаптельныхъ къ основайямъ двухъ по- 
строенныхъь цилиндровъ; обершывающихъ, соошвфшсшвенно, предложен- 
нын поверхноспги. ” 

102.) Поелику избранная нами прямая, параллельно коей мы предположили 
построенными обершываюце цилиндры двЪ предложенныя поверхности, 
имЪепть совершенно произвольное положен!е, шо авно, чшо существуепть 
безчисленное множесшво системт” цилиндровъ › обертывающихъ данныя 
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поверхноспши; и къ коимъ, по два, общ!я касашельныя плоскосши будупть 
искомыми касашельными плоскосшями къ двумъ предлаженнымъ поверх- 
ностямъ, пю есть получимъ безчисленное множество касашельныхъ пло- 
скосшей удовлешворяющихъ вопросу; Предположивь сущесшвоване вофхъ 
таковыхъ плоскосшей, вообразимъ, что въ каждой изъ нихъ шочки ея ка- 
санзя къ`двумъ предложеннымь поверхносшямъ соединены прямою; шакимъ 
образомъ получимъ безчисленное множесшво прямыхъ касашельныхЪъ въ 
шоже время къ предложеннымь поверхносшямъ, Всф сли прамыв сосша- 
вяпть развврзающиуюся поверхность, обершывающую двЪ предложенныя по- 
верхносити; свойство сей поверхносши, ошносишельно къ предложеннымъ, 
будешь то, чшю всякая касашельная плоскость къ оной, будепть’ общею’ ка- 
сашельною плоскоспию и къ двумъ предложеннымъ повёрхносшямъ; но чему 
с1я разверзающаяся поверхность послужишь мфсшомъ всфхъ реше! пред- 
ложеннаго вопроса. (*). 

Иривыя касанля къ предложеннымъ поверхносшаямъ сей разверзающейся, 
‘обершывающей оныя, поверхности, опредфляшся шочками касаня прямыхъ 
производащихъ сю поверхность къ двумъ предложеннымъ поверхностаямъ. 

205.) Такимъ образомъ мы видфли, чию вопросъ о проведеви, вообще, каса- 
шельной плоскосши къ двумъ какимъ ни есть поверхностямъ имфеить без- 
численное множество рёшен!й, обращаясь въ вопросъ о посшроен1и развер- 
зающейся поверхности, обершывающей предложенныя. Но когда одна изъ 
сихъ поверхноспей будепть разверзающеяся, шо явно, чшо представивъ, чш!о 
касашельная плоскость къ разверзающейся поверхности обращаешея около 
оной, удовлетворяя во всфжъ ея положеннхъ услов!ю касанйя, усмошримъ, 
чшо с1я плосвоспть будешь имфшь одно или бол%е положен! й, въ коихъ можепть 
коснушься и къ другой предложенной неразверзающейся поверхности, 


(*) Разверзающимисв поверхностями называются шЪ, ком могупть бышть раз- 
зернушь на плоскости безъ вздваизан!я и разшоржен]я, Опллячишельное оныхъ 
свойстиво, удовлетворяющее опредълен!ю, состоицеь въ зом, что прилежания 
производящя сижь поверхностей, находяшея всегда въ шой же плоскости; 
образцы шаковькь позерхностей представляюнкь вам коническ!я и цилиндры 
чесяя поверхности. 
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3° 
Буде же обЪ предложенный поверхности будушъ разверзающяся, разрёшене 
вопроса, вообще, невозможно, 

104.) Провести касашельную плоскость къ шремъ какимъ ни есть новерхносшямъ, 

Для сего  проводяшь  разверзающуюся поверхность, дбертываю- 
щую первую и вшорую предложенныя поверхности ; сшрояпть кри- 
вую касанзя (В) сей вспомогательной поверхности къ первой новерх- 
ности (102). ы 

Строяшь разверзающуюся поверхность, обершывающую первую’ и 
шренаю предложенныя поверхносши, и яривую касанзя (В) сей зспомога- 
шельной поверхности къ первой предложенной поверхности. 

Строяшъ шочку всшрфчи двухъ построенныхъ кривыхъ касан?я (А) и 
(В) на первой предложенной. поверхности; проводятъ касашельную пло- 
скосшь въ сей шочк%” встръчи къ сей первой поверхности: с1я касательная 
плоскость будешь искомою. 

Проведенная касательная плоскость въ шочк® всшрёчи кривыхъ (А) 
и (В) на первой предложенной поверхносши, содержишь вс касашельныя 
въ сей шочкЪ къ сей поверхносши, а по сему будешь касашельна къ двумъ 
разверзающимся вспомогаштельнымъ новерхносшямъ, обершывающимь со- 
ошвфшсшвенно первую и вторую, первую и шрепвю предложенныя по- 
верхносши, а по сему будешь касаться и къ второй и итретьей предложен- 
нымь поверхносшямъ, Точки ея касандя къ симъ поверхносшямъ ‚, будушь 
шочками касатя къ онымъ, соошвЪфшешвенно, производящихъ разверзаю- 
щихся поверхностей, проходящихь чрезъ шочку касавя построенной нпло- 
скосши къ первой предложенной новерхносши, шо есть прошянушыхъ чрезъ 
шочку всшрёчи кривыхъ (А) и (В). 

Мы получимъ сшолько плоскостей удовлешворяющихъ вопросу, сколь- 
ко будешь сущесшвовашь точекъ встрёчи кривыхъ (А) и (В). 

105.) Когда одна изъ предложенныхь шрехъ новерхносшей будешь разверзаю- 
щался, рёшеше вопроса; вообще, невозможно, и ш\мъ боле, естьли будепть 
предложено деЁ или шри тшпаковыхъ поверкносшей, 

10б.) Приложеше ХАХИ, Провесши плоскость, касашельную къ двумъ поверх- 
носшямъ вращенйя ‚, коихъ нлоскля производянйя и оси даны, параллельно 
данной прямой. 
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Для сего сшрояпть цилиндрь, обершывающуй параллельно данной пря- 
мой первую предложенную поверхность; сей цилиндрь опредфлишся его 
кривою касаня и данною прямою. ` 

Сшрояшь другой цилиндръ, обершывающий параллельно данной прямой 
вшорую поверхносшь вращевя; сей цилиндрь опредфлишся его кривою 
касавя и данною прямою. 

Къ симъ двумъ обершывающимъ цилиндрамъ проводяшъ общую каса- 
шельную плоскость, чшо возможно, ибо производяцйя сихъ цилиндровъ 
параллельны данной прямой, а по сему параллельны и между собою. Горизон- 
шальный слёдъ сей нлоскосши будешъ общая‘ касашельная къ основашямъ 
двухъ цилиндровъ; сшроялть с1ю касашельную; производяция касанйя будуть 
производящая сихъ цилиндровъ, прошявутыя чрезъ шочки касанёя постиро- 
еннаго горизоншальнаго слфда къ основанвямъ цилиндровъ. Ся плоскосшь 
будепть касашельна къ каждому изъ цилиндровъ по тому, что т) содержияь 


касательную къ основамю, и 2) производящую, проведенную чрезъ шочку 
касашя сей касашельной къ основан!ю. 


Построенная плоскость будешь касашься и въ даннымъ новерхно- 
‘сшямъ вращен!я, ибо касаенся къ двумъ цилиндрамъ,коизъ,соошвЪшешвенно, 
производяния касашельны къ симъ поверхносшямъ; при шомъ, заключая про- 
изводящую цилиндра, обершывающаго параллельно данной прямой предло- 


женную поверхность, буделть нараллельна сей прямой, а по сему будешь 
искомою плоскоспию. 


Точки пресфчетя производящихъ касан!я сей касашельной плоскости къ 
циливдрамъ, соошвЪфшетвенно, съ кривыми ихъ касан:я будушъ шочками ка- 


саня сей плоскосши къ соошв®шсешвующимъ симъ кривымъ предложеннымъ 
поверхносшямъ вращеная. 


Прижфсате. Мы получимъ сшолько касашельныхь плоскостей, удовле- 
шворающихъ вопросу, сколько можно будешь провесши общихъ касашельныхъ 
плоскосшей къ двумъ. цилиндрамъ, обершывающимъ параллельно данной 
прямой предложенныя поверхности вращеня, шо есшь сколько можно бу- 


дештъ провесши къ основашямъ сихъ двухъ цилинаровъ общихъ касашель- 
ныхъ. 
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107,) Приложеше ХХХИТ. Провесши касашельную плоскость къ двумъ поверх- 
носшямъ вращеня, коихъ оси и плоск1я производяшия даны, изъ данной 
шочки въ просшренсшвф. 

Для сего сшроятьъ конусы, обершывающле предложенных поверхности 
вращеня изъ данной почки; с1и два конуса опредфляшся ихъ кривыми 
касатя и данною шочкою. 

`  Къь симъ двумъ обершывающимъ конусамъ проводяшъ общую касашель- 
ную плоскосшь, чшо возможно; ибо 1и конусы имЪють общую вершину, 
10 есшь данную шочку. Горизонтальный слфдъ сей касательной плоскосши у 
будешь общая касательная къ основащамь сихъ двухъ конусовъ; произво- 
дапия касаня будунь прямыя, прошянушыя вЪ данную пшючку изъ шочекъ 
касаня посшроеннаго горизоншальнато слфда къ основащшямъ сихъ кону- 
совъ, но чему и вершикальный слёдь касательной плоскосши совершенно 
опредфлишся, Ся плоскость будешь касашельна къ каждому изъ конусовъ 
по шому, чию т) содержишъь касашельную къ основанно, и 2) производащую 
каждаго конуса, проведенную чрезъ шочку касан!я сей касашельной къ его 
основан:ю. 

Построенная плоскость будешь касаться м къ даннымъ поверхно- 
сшямъ вращен{я, ибо касаешся къ двумъ конусамъ, коихъ всЪ производянИя 
касашельны, соошвфшсешвенно, къ симъ двумъ поверхносшямъ вращенйя; 
при шомъ, заключая общую веришану двухъ обершывающихЪъ конусовъ, пю 
есть данную шочку, будешь искомою плоскоспйю, 

“Точка пресЪчен?я производящей касашя обершывающаго конуса пер- 
вую предложенную поверхносшь съ его кривою касаня, будешь шоч= 
кою касан1я построенной касашельной плоскости къ сей первой поверхно- 
сши вращен!я, 7 - 

Подобнымъ образомъ построишся почка касанзя построенной каса- 
тельной плоскосши и къ вшорой предложенной поверхности вращенпя. 

Прилханще. Мы получимъ столько касашельныхь плоскостей, удо- 
влешворяющихъ вопросу, сколько можно будеить провести общих» касатель- 
ныхъ плоскосшей къ двумъ конусамъ, обершыкающимъ изъ данной почки, со= 
ошвфшешвенно, предложенных поверхности вращен!я, шо есшь сколько можно 
будешь провесши общихъ касашельныхь къ основашямъ сихЪъ конусовъ. 


95 
108.) Приложенв ХААТУ. Провесши общую касашельную нлоскосшь къ цилин- 
АРУ» коего основане и производящая даны, и къ поверхносши вращеня, 
коей даны ось и плоская производящая. 

лк сего сшрояшь цилиндръ, обершывающий данную поверхность вра- 
щен?я параллельно производящимъ даннаго цилиндра; сей цилиндръ опре- 
дВлишся его кривою касашя къ сей поверхносши вращевя и одною изъ 

_ производящихъ даннаго цилиндра- 

Посшроивъ основан!е сего вспомогашельнаго обершывающаго цилин- 
дра; проведемъ. къ сему цилиндру и къ данному общую касашельную пло- 
скосшь, чию возможно, по параллелизму производящих сихъ двухъ цилин- 
дровъ, Горизонтальный слФдь сей касашельной плоскосши будешь общая 
касательная къ основанаямъ двухъ цилиндровъ; производянИя касанйя бу- 
душъ часшныя производящая сихъ цилиндровъ, прошянушыя чрезь шочки 
касавйя къ ихъ. основанямъ. посштроеннаго горизоншальнаго слфда, по чему 
и вершикальный сльдъ касательной’ плоскосши совершенно опредфлишся. 
С! я плоскость будепгь касашельна къ каждому изъ цилиндровъ по шому, чшо 
содержишть; 1) касашельную къ основанно,`и 2) производящую проведенную 
чрезъ шочку касан1я сей касательной къ основанйю. 


Построенная касашельная плоскость будепть касашься и къ предложен- 
ной поверхности вращен!я, ибо касаешся къ обершывающему оную цилин- 
дру» кошорой касашеленъ къ сей поверхности во всЪхъ шочкахъ его. кривой 


касан1 


при шомъ плоскосшь сом касашельна къ данному цилиндру, слЪдо- 
вашельно буденть искомою касашельною плоскоспию. 


Точка пресЪченйя производящей касавёя сей касательной плоскосоши къ 
обершывающему цилиндру» съ кривою его касам!я, будепть шочкою касанйя 
сей плоскости къ предложенной поверхности вращения. 


ПНрилебсаше. Мы получимъ столько касашельныхъ плоскосшей, удовле- 
шворяющихь вопросу, сколько можно будепть провесши касательныхъ пло- 
скосшей къ двумъ цилиндрамъ: къ данному и къ обершывающему данную 
поверхность вращен!я параллельно производящимъ даннаго цилиндра; шо 
есшь сколько можно будешь провести общижъ касашельныхь къ основан- 
ямъ сихъ цилиндровъ. 
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108.) Приложенше ХАДУ.' Провесши общую касашельную плоскость къ кону- 
су› коего вершина и основаше даны, и къ поверхности вращен!я, коей даны: 
плоская производящая м ось. 

ля сего строянть конусъ, обершывающий данную поверхность враще- 
н1я изъ вершины даннаго конуса; сей конусъ опредёлишся его общею вер- 
шиною съ давнымъ конусомъ и кривою касан!я къ данной поверхносши 
вращенля. 

Посшроивъ основане сего вспомогашельнаго обершывающаго конуса, 
проведемъ къ сему конусу и къ данному конусу общую касашельную нло- 
скостшь, чшо возможно, ибо см два конуса имъюшъ общую вершину. Гори- 
зональный слдъ сей касательной плоскости будепть общая касаптельная 
къ основанямъ двухъ конусовъ; производяпия касавая будупть часшныя про- 
изводаш\я сихъ конусовъ, прошянушыя чрезъ шочки касанзя къ ихъ осно- 
ванйямъ посшроеннаго горизонтальнаго слЪда, по чему и вершикальный 
са дъ касательной плоскосши ‘совершенно опредЪлится. С:я плоскость бу- 
дешъ касаптельна къ каждому изъ конусовъ по шюму, что содержишь: 1) каса- 
пельную къ основаню, и 2) производащую, проведенную чрезъ шочку каса- 
ня сей касательной къ основавю. 

Построенная плоскость будешь касашельна и къ предложенной поверх- 
носши вращен1я, ибо касается къ обершывающему оную поверхность 
конугу, который касашеленъ къ сей поверхности во всфхъ шочкахь его 
кривой касан!я; при шомъ с}я плоскость касашельна къ данному конусу, слЪ- 
довашельно будешь искомою касашельною плоскосиию. 

Точка прееВчен:я производащей касан]я сей касательной плоскости къ 
оберывающему конусу съ его кривою касаню, будешь шочкою касан!я оной 
плоскости къ предложенной поверхносши вращенза, 

Примеае. Мы получимъ столько касашельныхь плоскосшей» удовле- 
шворзющихъ вопросу, сколько можно будешъ провесши общихъ касатель- 
ныхь плоскосшей къ двумъ конусам 


: къ данному и къ обершывающему 
предложенную поверхносшь вращена, шо есть сколько можно провести 
общихъ касательныхъ къ основанйамъ сихъ двухъ конусовъ, 

110.) Приложеше ХАДУТ. Провесши касашельную плоскость къ шремъ поверх- 
носшамъ вращен1я, коихъ оси и плоская производлийя даны. 
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Для сего къ двумъ изъ шрехъ предложенныхь поверхносшей, на при- 
мфръ къ первой поверхности вращен!я и ко вшорой поверхности враще- 
н1я, проводанть обертывающую оныял разверзающуюся поверхность (102), 
С!я поверхность будешь составлена изъ прямыхъ, соединяющихъ шочки 
касан1я къ поверхносшаямъ плоскостей касательных къ симъ двумъ по- 
верхностямъ, и при шомъ соошв-шсшвенно; оная разверзающаяся новерх- 
ность опредфлится ея кривыми касан:я: кривою касанзя къ первой поверх- 
носшти вращеня, и кривою касан!я ко вшорой новерхносши вращеня. 

Строять другую разверзающуюся поверхносшь, обершывающую одну 
изъ прежде взяпыхъь двухъ поверхносшей; на примфръ вшорую данную по- 


верхносшь вращен!я, и шрепию предложенную поверхность вращен!н; с1я 
разверзающаяся поверхность опред$лишся ея кривыми касан}я: кривою ка- 
саня къ вшорой поверхносши вращен!я и кривою касан]я къ шрешьей во- 
верхносши вращенйя. 

Сшрояшь шочку всшрфчи двухъ кривыхъ касашн на второй предло- 
женной поверхносши вращен!я, принадлежащихь двумъ посшроеннымъ 
разверзающимся поверхносшямъ; чрезъ спо шочку проводяшьъ касашельную 
плоскость кЪ сей вшорой предложенной ‘поверхности; с!я плоскосиь бу- 
депть ‘искомою касательною плоскоспию, шо есть коснешся м къ осшаль- 
нымъ двумъ даннымъ поверхностямъ вращенйя (104). 

- дабы посшроишь шочки касашя построенной касашельной плоскосши 
къ осшальнымь двумъ поверхносшямъ вращеня, пю есшь къ первой и 
шрешьей, стролшь производящую разверзающейся поверхноспи, обершы- 
вающей вшорую и первую поверхносши, и производящую разверзающейся 
поверхносши, обертывающей вторую и шрепйю поверхносши, и при шомъ 
соошвфшсшвующия пючкф касаня построенной плоскости ко вшорой пред- 
ложенной понерхносши; пючки пресёченя сихъ производящихь, соошвфи- 
ственно, съ кривыми касан:я разверзающихся поверхносшей къ первой 
и шрешьей поверхностямъ вращеня, будуть, искомыми шочками ка- 
саня къ симъ поверхносшямъ вращеня проведенной касательной пло- 
скосши. 

Ирилеёгане. ДВЪ кривыя касан1я двухъ разверзающихся поверхносшей, 
обершывающихЪ предложенных поверхносши по двЪ, могушъ встрышинься 
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на соошвиешвующей имъ поверхносши вращеня въ нЪсколькихъ точках; 
каждая изъ шаковыхъ шочекъ всшрёчи будепгь почкою касаня къ сей по- 


верхносши вращен!я особенной касашельной плоскосши, удовлетворяющей 
вопросу (*). ` 


(*) измьнене нъ изложенномь нами строен при проведения общей касательной 
плоскости кь шремъ поверхностямьъ вразценЁя, когда с{м поверхности будупть 
шары, можно читашь въ общихь примфчанхь и ирибавленлхь. 

Ввесши як задане вопросов, о проведеи касашельныхь илоскостей ко 
многимь поверхностиямь, косые цилиндры осшавляю читателямъ}; знал оби 
способы рёышеня, они не вошрышяить въ семь ни какой шрудноспиа, 
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Книга ПТ. 


О ПРЕСВЧЕНТЯХЪ ПОВЕРХНОСТЕЙ. 


Опредьлетя и первонагальныя понятёя. 


111.) Шогда даны дв какя ни есшь поверхносши по ихъ произвондешю, 
шо есшь когда положеше всякой шочки онымъ принадлежащей можень 
бъить опредфлено: шогда явно, чшо, буде фи поверхносши имЪфюшь обшия 
шочки, шо и положеше сижь шочекь въ просшрансшв$, совершеннымъ 
опред$лешемъ положен я сихъ двухъ поверхносшей опредёлено будешь. 
Си обшзя шочки двумъ даннымъ поверхносшямъ составляюлть, вообще, 
н®кошорую кривую въ пространств; с\я кривая въ весьма маломъ числЬ 
случаевъ будешь плоскою кривою, шо есшь будешь имфшь одну ‘кривизну, 
еще рЁже будешь прамою ливею, шо есшь не будешь имфшь ни какой 
кривизны, или наконець обрашишся въ одну шочку. о большей часпии 
шочки обид двумъ даннымъ новерхносшямъ состзавляющь кривья, называе- 
мыя кривыми двоякой кривизны, по причин, что оныя будуть узаконены 
кривизнамъ двухъ кривыхъ поверхносшей, на коихъ обфихь въ шоже 
время находяшся, и кошорымъ по сему служашь пресфченемъ. , 

1:2.) Совершенное опредзлеше шаковыхъ кривых пресзчешя, когда даны двЪ 
поверхности, коимъ оныя принадлежають, составзяепть предмепть весьма важ- 
ной отрасли Назериташельной Геомептр!и, Общий способъ, употребляемый для 
построензя шаковыхъ кривыхъ, сосшонить въ шомъ, чшюбъ начертить на пре- 
сЪкающихся поверхносшяхъ дв лини, кошорыя могли бы имфиль обийя шоч- 
ви, буде поверхносши соошвфшешвенно положен\ю сихъ лин имфюнть шако- 
выя шочки, шо есшь начершитть линги, кои бы находились на шой же поверх- 
носши; изъ чего и слфдуешь, чито способъ сей сосшоинть въ пресёчени двухъ 
предложенныхъ поверхносшей сисшемою вспомогательныхъ поверхносшей 
или плоскосшей, кошорая бы избрана была шакъ, чтобы кривыя пресЪче- 
ни ея съ двумя предложенными поверхносшями опредфляли возможно про- 
сшЪйпИя кривыя сихъ послфднихъ новерхносшей. ‘Точки пресЪченя шако- 


25 


9$ 
выхъ вспомогашельныхь кривыхъ будупь общая шочки двумъ предложен- 
нымъ поверхносшямъ, и слфдовашельно будуть принадлежать искомой 
кривой пресфчешя, 

115.) Изложеннымъ способомъ искомая кривая пресЪчев!я` опредфлится двумя 
ея проекщёями, вершикальною и горизонтальною. Есшьли с1я кривая будепть 
плоская, шогда для совершенваго посшижензя ея вида, опредёфляющь ея 
совлещене, по есть кривую, въ кошорой кривая пресфченая совмфешишся 
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съ содержащею оную плоскоспию на одной изъ плоскосшей проек; 
совмфщеве будешь искомая кривая въ настоящей величин®. Естьли же 
кривая пресёченя двухъ поверхностей находится на разверзающейся 
поверхносши, шо есь когда одна изъ двухъ предложенныхъ поверхносшей 
будешь разверзающанся, шю стролиь ея преобразованйе, развернувъ на 
плоскосши поверхносшь содержащую оную кривую, и въ семъ положени 
поверхности предсшавивъ видъ сей кривой. 

Поелизу же положене касашельныхъ къ кривой лин!и весьма способ- 
сшвуешь къ шочному ея очершываню, шо мы покажемъ шакже способъ 
строишь касашельныя къ кривой ливи, данной по двумъ поверхностямъ 
въ ней пресфкающимся; и также способы переносить ‹1и касательных на 
плоскосши совмфщеня и разверзан!я, или преобразовазя, 

114.) Дана плоская кривая, построиить ея совмёщен!е на одной изъ плоскостей 
проекай, 

Для сего сшрояшь совмфщеше какой ни есшь шочки на сей криной съ 
одною ‘изъ плоскостей проекизй, вращая плоскосшь содержащую сно кри- 
вую на сю плоскосшь проекцй. 

Повшоряющь с! сшроеше, и, получивъь досшашочное число совм№- 
щенныхъ шочекъ, очершывающть на плоскости проекшй чрезъ оныя шючки 
кривую, кошорая и будешь совмъщенемъ данной кривой, или все шоже, 
совмёщенною данною кривою. 

125.) Для опредФленя совмЪщешя касашельной въ какой ни есть пючкЪ къ 
кривой, совм®щаюшь двф кавя ни есшь шочки, на сей касашельной взяшыя, 
на предположенную плоскость проекцзй; проведенная чрезъ с1и совмФщен- 
выя шючки прямая будешь совмфщенною касашельною., ибо, представивъ 
себЪ движене совмЪщаемой плоскосши, пю есшь содержащей с1ю кривую 
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и ея касашельную, легко усмоттрЫть можемъ, чшо оныя линзи, перемЪняя 
ихъ положеня вЪ просшрансшвЪ ‚ не премфняющь оныхъ на ихъ общей 
плоскости, и сл®довашельно сохраняить ихъ взаимное положене и пюгда, 
когда совмёщаемая плоскосшь упадешъ на. плоскость проекций. 

116.) Развернушь какую ни есть цилиндрическую понерхносшь; нанести на се 
разверзане кривую, данную на предположенной поверхноёти, и построишь 
касашельную къ преобразование сей кривой въ данной на ономъ шочк$, 

т) Разверзаме цилиндрилеской поверхности. Пресфкаюшь данную ци- 
линдрическую. поверхносшь плоскосийю, перцендикулярною къ ея произво- 
дащимъ; строзить кривую пресЪченя (09). Поелику плоскость кривой (4) 
перпендикулярна къ производящимъ цилиндръ, шо обрашно производяиия 
цилинаръ будушь периендикуларны къ сей кривой; цо чему предсшавивъ 
себъ, чшо данная цилиндрическая поверхносшь составлена изъ плоскостей, 
ограниченныхь съ боковыхъ сшоронъ производящими оную, а съ шрешьей 
стороны соошвЪшствующею положен!ю сихъ производящихь спрямленною 
дугою кривой (0), предположимъ, что с1и плоскосши сгибающея но при- 
лежащимь ихъ производящимъ шакъ, что взяшая за первую плоскосшь 
упадаепть на вшорую, вторал на шрепию, и шакъ далфе. Такимъ образомъ 
цилиндрическая поверхносшь можешь быть предсшавлена;, ошносишельно 
къ ея прошяжению, рядомъ наложенныхь одна на другую плоскихь поверх- 
носшей, соединяющихся послфдовательнымь образомъ, попарно, соотейт- 
ствующею общею производящею, на коей оныя согнушьу нижняя изъ сихъ 
плоскосшей совмьщается съ плоскосийю, на которой сей радъ посшавленъ; по 
сему взявъ верхнюю плоскость удобно. можно буденть развернушь рядъ сихъ 
плоскосшейи наложишь на плоскобть нижней шакъ, чшо всЪ шочки сего 
ряда совпадупть съ шочками нижней плоскосши. Чо предположею,; что 
кривая ограничивающая съ шрешьей сшороны соошвфшсшвующими спрям- 
лен1ями ея дугъ, перпендикулярна къ производящимъ, ограничивающимь 
съ двухъ` сшоронъ с1м плоскости, кривая с1я разогнешся на плоскосши въ 
прямой линш, перпендикулярной къ производящимъ цилиндрической по- 
верхносши, 

2) Нанесеме на разверзае цилиндрической поверхности, данной 


нривой. Положимъ, чшо данная кризая будепть (0); оная не перпендикуларна 
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къ производящимъ цилиндрической новерхносши, иначе, какъ мы Нредъ 
симъ сказали, развернулась бы на плоскосши въ прямой лиши, перпендику- 
лярной къ производаящимъ цилиндрической поверхносши. Для поспгроеня 
преобразованзя шаковой кривой, принимающь въ разсушдене кривую (0) 
построенную въ разверзаыйи въ прямой лини; раздфляюнть спо кривую (©) 
на дуги, имфя въ виду при семъ разд®лен\и, чиюбы каждая изъ сихъ дугъ 
могла бышь взяша безъ чувошвишельной погршноситги засвою хорду; чрезъ 
сти шочки дфленйя проводяшъ производянйя цилиндрической поверхноспия; 
строяить шочки пресъчен!я сихъ производящих съ данною кривою (0). `Тако- 
вымьъ образомъ опредЪляшся длины производящихь между соотвфшешвующи- 
ми почками кривыхъ (@) и (07); сидлины наносяпть на соошвЪъшешвующия 
онымъ производяшия цилиндрической поверхности въ разверзан!и, опть 
прямой, которая служишь преобразоватемъ кривой (0): концы сихъ длинъ 
будушь точками, принадлежащими преобразованию предложенной кривой 
(97), ибо способъ употребляемый для сего посшроеня не премфняешь вза- 
имнаго ошносишельнаго въ пространсшвЪ положен!я шочекъ кривой (0). 

$) Ностровые касательной кб преобразованю кривой в6 данной на 
онолёб тоткз. Ноложимъ, чшо дана произвольная пючка (4) на преобразова- 
ни кривой (0). Проводяшьъ чрезъ данную шочку (4) прямую перпендику- 
лярную къ прямой преобразован1я кривой ((): с1я прямая будешь въ развер- 
зайи производящею, соонтв®тошвующею сей шочкЬ; сшрояить с1ю произво- 
дящую въ насшоящемъ положении цилиндрической поверхноспи, копюрая 
производящая м пресфчешь данную кривую (0) въ шочк% (2) соошвфшсшвую- 
щей въ пространств данной пточк® (4) на преобразовани. Чрезъ спо шочку 
(п) проводяштъ касашельную (р) къ кривой {0’) въ просшрансшвЪ и въ шочкЪ 
(2”) на кривой (9), соошвфшешвующей съ шочкою (п) на кривой ((”) шой 
же производящей цилиндра, сшрояпть касашельную (р’} къ сей кривой (0). 
Сш дв касашельныя (р) и (р’) будучи проведены къ кривымъ (0”) и (0) 
начерченнымъ на цилиндр, и при шомъ въ шочкахъ (я) и (п’”) соотвфи- 
сшвующихъ шой же производящей (п"’) цилиндра, будушть’ находишься въ 
люй же плоскосити, касапкельной въ сей производящей къ цилиндру, а по 
сему пресфкутся въ нЪкошорой шочк® (7): Треугольникъ (пп’/) будешь при 


пючк$ (п’), принадлежащей кривой ©, прамоугольнымъ, ибо сторона его 


тот 


(п/Р) находишеся въ плоскоспги кривой ©, будучи ‘къ оной касательна, пер- 
пендикулярной къ производящей (пп’) цилиндра; изъ Чего и слфдуепть, чшо 
въ разверзати цилиндрической поверхности касашельная (п’/) къ кривой 
(©) совмфешипгся съ прямою преобразован:я сей кривой. И шакъ по прямой 
преобразован!я кривой (0) ошь почки, гдф производящая въ разверзани, 
соотв ствующая данной точь (4) на преобразованйи кривой (©’), всшрё- 
чаешь бю прямую преобразоваюя, бтложимъ ‘настоящую величину 
стороны (7//) треугольника (пп’/); конецъ сей длины (”) соединимъ 
съ данною пючкою (4) прямою; @я прямая ("4) буденть искомою касатель- 
ною, ибо шреугольникъ поспгроенный въ разверзайи совершенно `равенъ 
находящемуся (пи//) въ пространств (*). 

117,) Развернуть какую ни еспь коническую поверхность; нанеспия на с1е раз- 
верзаве кривую ‘данную на сей поверхности, и построить касашельную 
къ преобразованию сей кривой, въ данной на ономъ почк%, 

2) Газверзаще конилеской поверхности. Пресъкающь предложенную 
коническую поверхность шаромъ, коего бы ценигръ {находился въ вершин® 
конуса, а рад1усъ былъ бы произволенъ; строяшь двояко кривую пресЪче- 
н1л. (9). Поелику всЪ шюзчки двояко кривой лини (О) находятся въ шомъ 
же разстояни ошъ вершины конуса, шо, представивъ себЪ, чшо данная ко- 
ническая поверхность составлена изъ плоскосшей, ограниченныхъ съ двухъ 
сшоронъ производящими конусъ, а съ шрешьей соотв шсшвующею углу 
сихъ производящихь дугою двояко кривой (9); приведенною въ дугу круга 
описаннаго изъ вершины конуса, на каждой изъ сихъ плоскостей, общимъ 
разсшольмемъ до оной вершины всфхъ шочекъ кривой (09), предположимъ, 
что сш плоскости сгибаюшся на прилежащихъ ихъ производящихъ шакъ, 
что взяшая за первую плоскость падаешь на впорую, вторая на трепию, 
и пе..д. Такимъ образомъ коническая поверхносшь, ошносишельно къ ея 
прошяжен1ю, можешь бышть предсшавлена рядомъ наложенныхъ одна на 
другую плоскихъ поверхносшей, соединяющихся посл®довашельнымъ обра- 


(*) Въ семъ изложен!и, равио как м въ предъидущемь, буквы: поставлены для по- 


рлдка м большей легкости; чершежи въ просптранотвВ осшавляелся вообразить 
зилателямь, 
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зомъ, попарно, соошвфиешвующею имъ общею производящею, на кошорой 
оныя согнуты; нижняя изъ сихъ плоскосшей совмфщаешся съ плоскоспйю, 
ва кошорой ей радъ посшавленъ. По чему, взявъ верхыюю плоскость, 
удобно можно развернуть рядъ сихъ плоскостей и наложить на плоскость 
вижней шакъ, что всф шочки сего ряда плоскостей совпадущь съ шочками 
нижней плоскости. Цо предположентю, чшо всф шочки кривой, ограничи- 
вающей съ зпрешьей стороны ея дугами плося поверхносши, изъ коихъ 
предположена сосшавленною предложенная коническая поверхность, равно 
ошстшояшь ошь вершины конуса; с\я кривая ((} разогнешся на плоскости 
въ дуг круга, описаннаго изъ приняшой шочки за вершину конуса въ раз- 
верзан!и, радусомъ равнымъ общему разсшояню шочекъ сей кривой до 
вершины, шо есшь радфусомъ предположеннаго нами вспомогашельнаго 
тара (*). 

` в) Наневеше на разверзаше конигеской поверхности, данной ёя кривой. 
Положимъ, что данная кривая будешъ (0): вс почки сей кривой не на- 
ходяшся въ шомъ же разсшояни ошъ вершины конуса, иначе бы онал раз- 
вернулась на плоскосши, какъ мы видЪфли, въ дут круга, описаннаго изъ 
вершины конуса вЪ разверзави, общимъ разстоянемъ до оной вефхъ то- 
чекъ сей кривой. 

Для посшроешя преобразованйя шаковой кривой (0”) принимающь въ 
разсуждене двояко кривую (09) посшроенную въ разверзан}и въ круговой 
дуг; раздълаютть с1ю кривую (0) на дуги, имЗя въ виду при семъ раздь- 
лени, чтобы каждая изъ сихъ дугъ могла бышь взята, безъ чувсшвишель- 
вой погрышносши, за дугу круга разверзашя оной; чрезъ’ си точки‘ дЪле- 
вя проводяшь производацйя коническую поверхносшь; строяшь точки 


пресфчен!я сихъ производящихъ съ данною кривою ((”), Таковымъ образомъ 


(#) замьшимъ, чшо для нанесен{я на сфо круговую дугу, дуть двояко кривой (©) 
должно имфшь спо кривую (0) вь ел разверзани; по чему и сшролить оное 
особо, принавъ въ разсужден!е, что с1я кризал находишся на ея горизонтально- 
проекширующемь цилиндр®, и чио кривая, составляющая горизонтальную. 
проекцию кривой (@) находишол въ плоскости, перпендикулярной къ произво“ 
дащимъ сего цилиндра (116). 
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опредЪляшся длины сихъ производящихъ, заключаюцияся между вершиною 
конуса и шочками кривой (07) имъ соошвышсшвующими; сш длины нано- 
сяпть на соошвфшсшвующия имъ производянИя въ разверзани, опть шочки 
принятой въ разверзан!м за вершину конуса; концы сихъ нанесенныхь 
Адлинъ будушъ шочками, принадлежащими преобразован ю данной кривой 
(0), ибо способъ упошребляемый для сего посшроен!я ни мало не перем®- 
няепть взаимнаго ошносишельнаго въ просшрансшвЪ подожен1я, шочекъ дан- 
ной кривой (0”). 

5) Построен касательной кб преобразовашю в5 данной на ономб 
тогк$. Положимъ, чию дана шочка (9) на преобразован!и кривой (0). Чрезъ 
сию шочку (9) и вершину конуса, въ разверзанш, проводяшъ прямую; копо- 
рая и будешь производищая конуса въ разверзани, соошвфтетвующая дан- 
ной шочкф .(4). Перенесемъ с1ю производящую на конусъ въ пространсшвЪ, 
и посшроимъ щочку (4) въ семь перенесен; назовемъ (п) перенесете 
точки (4). Чрезъ сую шочку (п) проведемъ касашельную (р) кЪ кривой (0) 
въ просшрансшв®, и въ почк® (л’) на кривой (0), соошвйиствующей съ 
шочкою (п) на кривой (0^) шой же производящей, построимъ касашельную 
(р’) къ сей кривой (0); си двЪ касательных (р) и (р’), будучи проведены 
къ кривымъ. (©) и (9) начерченнымъ на конической поверхносши, и при 
шомъ въ шочкахъ (п) и (п’) соошвЪтешвующихь шой же производящей 
(пп’) конуса, будушъ находишься въ шой же плоскосши, касательной въ 
сей производащей къ конусу» а по сему пресЪкушся въ нзкошорой шочкЪ 
(№. Треугольникъ (пп’/) будешь при шочкЪ (п’) принадлежащей кривой 
(0) прямоугольнымъ, ибо сшорона его (и/Х). есшь насашельная, къ кривой 
(9} начерченной на шарЪ, а`по сему принадлежишь касательной плоско- 
сти, проведенной къ шару въ шочк (я”), къ которой сшорона (пл’), буду- 
чи направленемъ радйуса сего шара, проходящаго чрезъ шочку касанйя (”), 
перпендикулярна; слёдовашельно стзорона (пп’} перпендикулярна и къ пря- 
мой (2’Х. ИШзь сего заключимъ, чшо въ разверзан!и конической поверхно- 
сши касательная (н”/) къ кривой (0) въ шозкЪ (п”), совмфешишся съ каса- 
шельною къ преобразован!ю кривой (0), шо есть къ дугЪ круга, прове- 
денною во взятой на ономъ шочьЪ, соотвфлиствующей шочк® (®^. И шакъ 
чрезъ шочку (п”) въ разверзаыш, проводимъ касашельную кь дуГЬ круга; 
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на сей касашельной ошлагаемъ сшорону (п 
няемъ съ данною шочкою (4) на преобразованйи кривой (4); ся прямая, 


'Р)› и конецъ сей длины соеди- 


соединяющая посшроенную шочку и данную, будешь искомая касательная 
къ преобразован!ю сей кривой (0’), ибо шреугольникъ, сосшавленный въ 
разверзании совершенно равенъ находящемуся (п’®/) въ пространств. 
218.) Дана кривая, опредфляемая пресфчешемъ двухъ данныхъ поверхностей, 
построить въ данной пючь® на сей кривой касашельную къ оной. 

Нредположимъ, чио въ данной шочкЪ проведена касательная къ сей 

`кривой. Данная кривая .находится на первой поверхности, а по сему 
искомая касательная въ данной ея шочкЪ, будепть касашельною въ сей шочкЪ 
къ сей первой поверхности, и слфдовашельно будешь принадлежать къ 
касашельной плоскости въ данной шочкЪ къ сей первой поверхности. 

Основываясь на подобномъ сему разсуждени усмошримъ, чию иско- 
мая касательная будешь находишься итакже и въ касашельной плоскосши 
въ данной пючкЪ къ другой поверхносши; слфдсшвенно оная касашельная 
будешь прямою пресфчешя сихъ двухь касашельныхъ плоскостей. у 

И шакъ чрезъ данную шозку проводлить плоскости, касательных въ 
двумъ даннымъ поверхносшямъ; сшрояшь прямую пресёченя сихъ двухъ 
плоскостей, которая и будешь искомою касашельною къ данной кривой. 

119.) Дана кривая, опредЪляемая пресфченемъ двухъ данныхъ поверхносшей, 
посшроишь изъ данной шочки внЪ сей кривой касашельную къ оной. 

Нредноложимь, чпю искомая касательная проведена, Данная кривая 
находишся на первой поверхносши, а по сему касашельная къ оной изъ 
данной шочки будешь касашельною изъ данной почки и къ первой поверх- 
носши, слфдовательно будешь находишься на конусф, обертываюшемъ изъ 
данной шочки сю первую поверхность, а по сему почка ея касан1я къ кри- 
вой будешь находишься на кривой касанйя къ сей первой поверхносши 
сего конуса. 

Основываясь на подобномъ сему разсуждени усмошримъ, чшо почка 
касан1я искомой касательной къ данной кривой, будепть шакже находишься 
и на кривой касанйя конуса, обершывающаго изъ данной шочки другую 
данную йоверхносшь; слфдовашельно шочка касаня будепть общею шочкою 


какъ симъ двумъ кривымъ касанйя, шакъ и данной кривой. 
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И шакъ сшрояшъ конусы, обершываюцие изъ данной точки двЪ дан- 
ныя поверхносши; находяшь общую пючку двумъ ихъ кривымь касаня и 
данной кривой; прямая, соединяющан с1ю общую шочку съ данною пючкою,. 
будешь искомою касашельною, 

ЗдЪсь могушь столько васашельвыхъ удовлешворить вопросу, сколько 
шри означенныя кривыя будуть имфшь общихъ пшочекъ, 

120.) Дана кривая опредЪляеман пресфчешемъ двухъ данныхъ поверхвосшей, 
посшроишь къ сей кривой касашельную, параллельно данной прамой, 

Предположимъ, чшо искомая касательная сущесшвуешь. Искомая ка- 
сашельная къ данной кривой будешь касашься и къ первой поверхносши, 
ибо см поверхность содержишь с1ю’ кривую; при шомъ оная касательная 
параллельна данной прямой, слЪдовашельно будешь находишься на поверх- 
носши цилиндра, обершывающаго параллельно данной прямой первую дан- 
ную поверхность, 

Подобное разсужден?е удосповфришь насъ, чшо ся касашельная будепть- 
также находиться на цилиндрЪ, обершывающемъ. параллельно данной пря- 
мой другую данную поверхность; слфдовашельно оная прямая будешь 
общею производащею симъ двумъ цилиндрамъ; но при пюмъ ова должна 
имфшь общую шочку съ данною кривою , слфдовательно будешь прямою, 
проведенною параллельно данной, изъ шочки общей кривымъ: данной кривой 
и двумъ кривымъ касанзя обершывающихъ цилиндровъ. 

'И шакъ параллельно ‘данной прямой проводяшъ цилиндры, обершываю- 
це дв® данныя поверхности; сшрояпть кривыя касан!я сихъ обершываю- 
щихъ цилиндровъ, и шочку общую симъ кривымъ и данной кривой; пря- 
м.п, прошанушёя чрезъ спо общую пючку параллельно данной; будешь иско- 
мою вазительною, . - 

Мы получимъ сшолько касашельныхь, удовлешворяющихъ вопросу, 
сколько будешь’ существовать пшючекъ общихъ данной кривой и двумъ 
вспомогашельнымъ кривымъ. 
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О пресыешщяжь кривыжь поверхностей с5 прямою лишею 
| и сз плоспостйо. 


121.) Приложеше ХХАРИ. Построить шочку пресёчевя цилиндра, коего 
основане и производящая даны, съ данною прямоею. 

Для сего чрезъ данную прямую, параллельно производящей даннаго 
цилиндра, проводань плоскосить, 

Строяшъ пресёчен!е сей плоскости съ даннымъ цилиндромъ; с1е пре- 
сфчен!е будешь производящая цилиндра, проходящая чрезъ шочку пресче- 
за горизоншальнаго слфда сей плоскосши съ основашемъ цилиндра, ибо 
с плоскость проведена параллельно производящим. цилиндръ. 

Данная прямая находишся съ сею производящею пресфчен1я въ шой 
же плоскости, шо есшь въ вспомогашельной плоскосши; строятлъь шочку 
всшрёчи сихъ прямыхъ, кошорая и будешь искомою шочкою пресфченйя, 
ибо находишся въ шо же время какъ на данной прямой, танъ и на поверх- 
носши даннаго цилиндра. | ` 

-Нримеанйе. Мы получимъ столько шочекъ пресЪченя данной прямой 
съ цилиндремъ, сколько будепть сушесшвовать производящихъ пресфчен:я 
всномогашельной плоскоспи съ симъ цилиндромъ, шо есшь сколько будешь 
шочекъ общихъ горизоншальному сл&ду сей плоскости и основан} ю цилиндра. 

12.) Приложеше ХХАРТИ. Носшроишь кривую пресфчен:я цилиндра, коего 
оснолан1е (ВАЗ, г5) и производящая (АВ, АВ’) даны, съ данною плоскб- 
спию (ММ, ММ) (фиг. 21,).. . . 

Для сего чрезъ произвольно взятую шочку (А, А”) на основан 
(ВА$, гз) даннаго цилиндра проводяшъ производящую (АВ, А”В’) ‘онаго; 
сшрояшь шочку пресфченля сей производящей съ данною плоскоспию; Яя 
очка (о, с’) будешъ принадлежать искомой кривой пресЪчен!я, ибо бу- 
депть общею-какь данному цилиндру, шакъ и данной плоскости. 

Новшоряюшь с1е сшроеме н%фсколько разъ и получать достаточное 
число шочекъ для очерчен!я искомой кривой пресфченя (отп, о’т/п”)- 

125.) Ноложимъ, чпю шребуешся посшроитнь разверзан!е цилиндрической по- 
верхносши и на ономъ преобразован:е кривой (отп. о’т/п’). (общее рыш, 116,) 
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ля сего пресфчемъ данный цилиндръ (ВА$, г5; АВ, А/В’) плоскоспйю 
(ЕС, СЕ’) перпендикулярною къ его производящимъ; посшроимъ кривую 
пресЪчен!я (ср, с’р’4’) сей плоскосши 6Ъ цилиндромъ. 

Развернемъ кривую (ср4, ‹’р’4.) къ плоскости коей перпендикулярны 
производания даннаго цилиндра; оная кривая развернешся на плоскосши въ 
прямой лини: пусшь с1я прямая будешь ХУ. Дабы имЪфшь дуги сей кривой 
въ настоящей ихъ величин, совмфешимъ оную съ плоскоспйю горизон- 
шальною, около горизонтальнаго слда ее содержащей плоскосши (ЕС, СЕ’); 
с1я кривая въ совм щшен!и будепть РОС. 

Раздфлимъ кривую РОС на дуги СР, РО, и ш. д. шоючки дфленя С, Р 
и ш, д. приведемъ въ настоящее положен!е; оныя будушь находиться на 
кривой (р4с, р’4’с’) въ шочкахь (с, с”), (р р’) и ш. д. Чрезъь си шочки 
дЪлевя (с; с”), (р, р’) иш. д. проводятъ производниия (сл, с’п/), (рр’’, р’р’””) 
и ш. д. даннаго цилиндра; ‘строяпть шочки пресфчевйя (п, п’), (р”’, р’) 
и т. д. сихъ производящихъ съ данною къ разверзанйю кривою (топ, и’о’п’). 
Опредфлаюшть насшояция длины с, рТ и ‘п. д. разсшоянёй (сп, с’), 
(рр, р’р’”) и шт. ‘д. между шочками двухъ кривыхъ (топ, т’о’п’) и 
(ср4» с'р’4”)› соошеиствующими шЪмЪ же производящимъ цилиндра. 

Изъ шочки У взашой произвольно на прямой разверзашн ХУ кривой 
(Р4% Р’4’с’), возсшавляюпть перпендикуляръ къ сей прямой; оный будешь 
въ разверзан!и, на примфръ, производящею (сп; с’п’); отлагаюшь по оному 
ошь шочки У длину Уу, равную <, часши производящей (еп, с”п’); шоч- 
ка у опредфленная симъ отложенемъ будешь принадлежать искомому 
преобразованио данной кривой (отп; о’т’”’). - 

Отъ шочки У прямой преобразовашя кривой (рс4, Р’с’4”) ошлагающь 
часшь У У” по сей прямой, равную спрямленю дуги СР оной кривой; изъ 
конца У” посшавляюпть перпендикуляръ къ прямой ХУ, означающАй въ раз- 
верзайи, производящую (рр’”, р’р’”). Ошъь шочки У’ ошлагаюшъ, по сему 
перпендикуляру, длину У”у”’ равную` рТ,.часьги производящей (рр”’, р’р””^); 
пточка у” опредЪленная симъ ошложешемъ будешъ еще шочкою для иско- 
маго преобразованйя данной кривой (отп, о’т’п’). 

Изложенное сшроев1е повпюряюпть до шфхь поръ, пока не досшигнушь 
опяшь до шочки С, съ коей начали дЪйсшиее, шо есть пока на прямую ХУ 
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не спрямять всей кривой СРО, а по сему до шёхъ поръ, пока не получашь 
всей кривой преобразован}я 77^7/””.... У. 

Зам шимъ, что крайн!я ординашы Уу, Уу кривой преобразован}я равны 
между собою, ибо овыя въ настоящемъ положен!и цилиндра, составляющь 
одну и шуже производящую (сп, с’п’) и опредълающь на данной, кривой 
(отп, о’т’п’) шу же шочку (п, п’). 

124.) Положимъ, что шребуешся провесши касательную къ преобразованио 
УУ”.-.. данной кривой (отп, о’т’и’) чрезъ данную на ономъ шочку у”” 
(Общее рш. (116) ). 

Для сего чрезъ данную шочку 7” проводашъ прямую у“”’У” перпенди- 
кулярную къ ХУ, въ прямой преобразован я кривой (ср4, с’р’4’), коей пло- 
скосшь перпендикулярна къ производящимь цилиндрической поверхносши. 
Находяпть производящую, которая соошвисшвуелть прямой у””У”” въ раз- 
верзани; для сего берушь на кривой СРО, совмЪщевн!и данной кривой 
{©тп, 0’т’п’), дугу СН, которая бы будучи спрамлева равнялась абсцисс» 
УУ^’ данной почки У”” на преобразования у.7”у”.....7; нонець Н сей дуги 
приводашъ въ настоящее положен!е на кривую (2р4, с’р’4’); получашь нЪ- 
которую шочку (#, №), чрезъ кошорую проведенная производашая и будепть 
искомою: оная производящая будепть (##””, #’№"””). Строялтъ точку пресЪ- 
чен4я (#””, ^^^) сей производящей съ кривою (отп, 0’т’и’”); сфя шочка бу- 
депть соошвфшсшвовашь на сей кривой шочкВ у” данной на ея преобра- 
зовани, 

Чрезъ сю шочку (#”, #”””) проводяшьъ касашельную Къ, кривой 
(отп, 0’т’п’) (Общее уыш, 118). Ся касашельная (т тг) опредЪлитшся 
пресъченлемъ плоскосши (ММ, ММ”) кривой (отп, 0’т’п’) съ плоскоспию 
касательною въ шочк% (#”, #””^) къ цилиндру. 

Чрезъ шочку (4, #’) на кривой (реф, р’с’4”), соошвъшетвующую съ 
шочкою (№, 4”/”) шой же производящей, проводяшъ касашельную къ сей 
кривой (Общее рт. 118); с1я касашельная (Ё\, У”) опред®лишся пресв- 
ченземъ плоскосши (ЕС, СЕ”) сей кривой (реф), р’с’4’) съ плоскоспаю каса- 
шельною въ шочкЪ (#, #^) къ цилиндру. 

АвЪ построенныя касашельныя (т, #^”’т’) и (&\, и У”) принадле- 
жашь шой же плоскости, касашельной въ производящей (11, №№”) къ 
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цилинару, но чему и пресЪкушся въ нЪьошорой шючкф (1, 1/); шреуголь- 
никъ (44”’, ГИ”) будешь при шочк$ (№, //) на кривой (ера, ‹’р’4’) пря- 
моугольнымъ. 

С’арояшь настоящую длину #2 стороны (1, ”Ё/) сего шреугольника 
(1,6 1/^°, ИР”); стю длину ошлагаюцть на плоскосшия разверзан:я по прямой 
ХУ преобразован!я кривой (ср; с'р’) ошь шочки У”, соошвЪшешвующей 
шочкЪ (4, А’); конець # сей длины соединяютть съ данною почкою У”, на 
преобразованзи, прямою Йу“”, кошорая и буденть искомою касашельвою, 

Касвшельная въ шочкЪ (2, #) къ кривой (ср, с’р’4”) будеть. въ со- 
вмЬщеи съ горизонтальною плоскоспию прямою МН. 

#25.) Приложеще ХХХИХ. Цостроишь шочку пресфченя конуса, коего основа- 
ве и вершина даны, съ данною прамою, 

Для сего чрезъ данную прямую и вершину ааннаго конуса проводяпть 
плоскость, ^ " 

Сшрояшь пресфчене проведенной плоскосши съ даннымъ конусомъ; 
се пресфчеше будешь производашая конусъ; проходящая чрёзъ шочку 
встрфчи горизонтальнаго слфда сей вспомогашельной плоскости съ ‘осно- 
вантемъ конуса, ибо сЪкущая плоскость проведена чрезъ вершину. 

Йанная прямая. находишся съ сею производящею пресфченйя въ шой 
же плоскости, шо есшь въ вспомогашельной плоскости, но чему и всшрЪ- 
шипть сю нроизводащую; строяшь сно шочку всшрёчи, кошорая и будешь 
искомою шочкою пресфчен!я, ибо находишся ‘въ шоже время на данной 
прямой и на данномъ конусв. 

Примбъаще, Мы получимъ столько шочекъ пресфчен1я данной прямой 
съ конусомъ, сколько будешь сущесшвовашь производащихь пресфчен!я 
вспомогашельной плоскосши съ сею поверхносш!ю,. шо есшь сколько бу- 
дешьъ шочекъ общихъь горизоншальному слфду сей плоскосши м основаню 
конуса. р 

126.) Приложеще ХТ. Цостроишь кривую пресЪчен!я конуса, коего основзые 
и вершина даны, съ данною плоскоспаю, 

Для сего чрезъ произвольно взатую шочку на основан:и даннаго кону- 
са, проводашь производящую оный; сшрояпть точку пресфченя сей произ- 
водашей съ данною плоскоспию; ся шочка будешь принадлежать искомой 
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тто 


кривой пресвчен!я; ибо будешь общею поверхносши даннаго конуса и`дан- 
ной плоскосши, 

'Цовшоряюшь с#6 строен!е нфсколько разъ, дабы получить досшаточ- 
ное число шочекъ для очерчешя искомой кривой пресЪчетя. 

127.) Приложене ХЕ!. Цостроишь кривую пресфчен:я поверхности вращен/я, 
коей ось и плоская производящая даны, съ данною плоскоспию. 

Для сего чрезъ произвольно взятую точку на плоской производящей 
данной поверхносши вращеня, проводяшъ плоскость перпендикулярную 
къ ея оси, 

Свуроянть кругъ пресфчен!я сей вспомогательной плоскосши съ данною 
поверхносш!ию вращеня и прямую пресфчешя шой же плоскосши съ дан- 
ною плоскосийю. - 

Посшроенныя лини пресёченйя: кругъ и прямая, находятся въ шой же 
плоскосши, шо есть въ плоскости вспомогашельной, перпендикулярной къ 
оси данной поверхносши, по чему и пресЪкушся (*); сшроать шочки ихъ 
пресфчен1я, копорыя и будушьъ принадлежать искомой кривой пресЪчен!и, 
ибо находяшся въ шоже время какъ на данной поверхносши вращензя, шакль 
ц на данной. плоскости. ` 

Цовшоривъ с1е строене нфсколько разъ, получимъ досташочное число 
пючекъ длл очерчен{я искомой кривой пресфчен!я. 

128.) Приложеще АГИ. Цостроишь шочку пресфченя поверхности вращендя › 


коей плоская производящая м ось даны, съ данною прямою. 


(*) Говоря, чшо си ляши пресфкушся, мы разумъемь, что вспомогательная пло- 
скосить, въ ‘копюрой оныя находятся, соошвътсшвуеть общимъ шючкамъ двухъ 
данныхь поверхностей. Явно, чшо существуенть множество плоскостей, по 
взащмному положению поверхносшей, проведепныхъ чрезь шочки на плоской 
производнщей пернендикулярно къ оси, не пресфкающихь искомую кривую пре 
съчевйл, и нь которыхь по сему линш ихь пресьчен!я съ двумя данными по- 
зерхиосптями ве вошрёшяшся. 062. особевныхь шочкахь кривыхь пресьчея 
можно читать вь общихь примфчаняхь и прибавлензихь въ сшашев о пресь- 
чении кривыхь поверхиосшей сь плоскостйо; си особейньел точки опредфляюнтьз 
по приближенно, предълы для проведен!л вспомогашельньхь плоскосшей, 
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Для сего чрезъ данную прямую проводяшь ея горизоншально-проекши- 
рующую плоскосшь; строяшь кривую пресфченйя сей плоскосши съ данною 
поверхноспйю вращешя {Прилож. ХЫТ). 

Данная прямая, накодясь съ сею кривою въ шой же плоскосши;, шо 
есшь въ своей горизоншально - проектирующей плоскости, прес®ченть стю 
кривую; строяпть шочку ея пресфчен;я, кошюрая будепть искомою шочкою 
пресьченая данной прямой съ данною поверхноснию вращетя, ибо оная 
почка еснзь шочка пресЪченйя сей нрямой съ кривою начерченною на по- 
верхносши. р 

`Примёсане. Мы нполучимъ снюлько шочекъ, удовлешворяющихъ во" 
просу, сколько будепть существовашь шочекъ всшрфчи данной прямой съ 
кривою пресфченя вспомогательной плоскосши съ данною поверхноспию 
вращен!я. 

129.) Приложеше ХЫИ. Построить кривую пресЪченйя косаго цилиндра, коего 
АвЪ плоская направляюцбя и плоскоснхь параллелизма даны, съ данною 
плоскоспйю. 

Для сего чрезъ произвольно взяшую иточку на одной изъ плоскихъ на- 
правляющихьъ даннаго косаго цилиндра, проводятть его производящую. 

Строяшъ щочку пресфченёя сей производящей съ данною плоскоспйю; 
с1я шочка будешь принадлежашь искомой кривой пресЪчев!я, ибо находишся 
въ шо же время на даниомъ косомъ цилиндр и на данной плоскости, 

Изложенное сшроен:е, повшоренное нфсколько разъ, опредфлипть до" 
стпапючное число шочекъ для очерчешя искомой кривой пресЪчензя, 

150.) Приложее ХЫУ. Построишь шочку пресфчен:я косаго цилиндра; коего 
двЪ плосвя направляющия и плоскосшь параллелизма даны › съ данною 
прямою. 

Для сего чрезъ данную прямую проводяшь ея горизоншально-проекши- 
рующую плоскость; сшрояшь кривую пресфчен!я с6й плоскосши’ съ дан- 
нымъ косымъ цилиндромъ (Пралом, хып). 

Данная прямая, находясь съ сею кривою пресвчен?я въ шой же нлоч 
скосши, шо есшь въ своей горизоншально-проекширующей плоскосши, през 
сЪчепгь сю кривую; сшрояшъ нючку пресфченёя, кошорая ибудешъ искомою 
шочкою пресфчен:я данной прямой съ даннымъ косымъ цилиндромъ, ибо 
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оная есть шочка пресфчензя сей прямой съ кривою начерченною на сей 
поверхности, 

Прилеёсаще. Мы получимъ сшюлько шочекъ удовлешворающихъ вопросу, 
сколько будепть сущестивовать почекъ, общихъ данной прямой и кривой 
пресёченя вспомогашельной плоскосши съ даннымъ косымъ цилиндромъ (*), 


О преспиещяхь привыжь поверхностей. 


151.) Приложене ХЕР. Цостроишь кривую пресфчен:я цилиндра, коего осно- 
ван1е и производящая даны, съ конусомъ, коего даны: основаве и вершина. 
ля сего изъ вершины даннаго конуса прошагивающть прямую, парал- 
лельную производящей даннаго цилиндра. 
Чрезъ сю прямую и произвольно взатую производящую конуса, про- 
водяпть плоскость, что возможно, ибо сли двз прямыя пресЪкаютшса въ вер- 


шинЪ конуса, 

Строяшь пресфчензе“сей ‘вспомогашельной плоскосши съ даннымъ ци- 
‘`линдромЪ; с1е пресЪчен!е. будепть. производящая даннаго цилиндра, прохо- 
дащая чрезъ шочку пресфченя съ его основашемъ горизоншальнаго слФда 
вспомогашельной плоскости, ибо с1я плоскосшь заключаепть въ себф пря- 
мую, параллельную производящимъ цилиндра, 

Сшрояшть шакже пресфчеше вспомогательной плоскости съ даннымъ 
конусомъ; @е пресЪчене будешь производящая даннаго конуса, проходящая 
чрезь шочку пресфченя съ.его основашемь горизонтальнаго слда сей 
вспомогашельной плоскосши, ибо сзя плоскость проходиить чрезъ вершину 
даннаго конуса, 

Построенныя производяшан пресфчен!я, находясь въ шой же плоскости, 
шо есть въ вспомогашельной плоскосши, пресзкушся; спрояшть шочку ихъ 
пресфчешя, которая и будешь принадлежать искомой кривой пресЪфчензя 


{*) къ сей сшашьф можно чишашь особенную сшашью о пресфвеяжб кривылб 
поверхностей сб плоскостёю, помъщенную нь общихь примфчанжъ и при- 
бавлев1яхъ, 
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двухъ данныхъ кривыхъ поверхностей, ибо с1я шочка есть общая имъ 
обЪимъ. 

Повторяюпть изъясненное сшроенйе нЪфсколько разъ; посл чёго полу- 
чапть досшаточное Число шочекъ для очерчен!я искомой кривой пресёчешя, 


Прилеёсаще. Вопомогашельная плоскость можешь всшршишь данные: 
конусъ и цилиндръ въ нфсколькихъ производящих; а пошому опредЪлипть 


нЪоколько шочекъ для искомой кривой пресЪфчен}я. 


152.) Положимъ, чшо шребуешся провести къ построенной кривой касашель- 
ную, параллельно данной прямой (Общее рышн. (120) ). 


Йля сего принимающь въ разсужден!е пресфкаюцияся поверхносши въ 
построенной кривой; поелику оныя сушь Цилиндръ и конусъ, шо обершы- 
ваюцие цилиндры, параллельно данной нрямой, предложенных поверхности 
премфняюшщся въ васательныя плоскости проведенныя параллельно данной 
прамой. - и: 

Й шакъ  сшрояить параллельно данной прямой касашельную плоскость 

`къ данному цилиндру (Прилож. ХХИ), и производящую касанйя сей плоско- 
сши къ оному; замъшимъ, чшо мы можемъ получишь, смотря по свойству 
цилиндра, нфсколько касахзщельныхъ плоскосшей параллельныхъ данной пря- 
мой, и по сему нфсколько производящихь кабанйя, коихъ сисшема замфнипть 
кривую касан!я. . 

Сшрояшь параллельно данной прамой касашельную плоскосшь къ дан- 
ному конусу (Прилож. ХХТУ), и производящую касанзя’ сей плоскосши къ 
оному; замфшимъ, что мы можемъ получишь, смошря но свойсшву конуса, 
нЪсколько касашельныхь плоскосшей параллельныхь данной прямой, а по 
сему нЪоколько производяшихъ касан1я, коихъ ‘еисщема замЪфнииь кривую 
касаня. 

Чрезъ пючку общую опредфленнымъ ‘'производящимъ касаня и данной 
кривой, проводяить прямую параллельно данной прямой; ся прямая будешь 
искомою касашельною. 

Мы получимъ столько прямыхъ; . удовлешворяющихъ вопросу, сколько 
будепть. существовашь шочекъ общихъ сисшемамъ производящихъ касатя 


и данной кривой. 
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#55.) Приложене ХЕРТ. Построишь кривую пресфченя цилиндра, коего осно- 
ване и производящая даны, съ новерхноспйю вращеня, коей даны: 
плоская производящая и ось. 

Для сего чрезъ произвольно нзяшую шочку на плоской производлщей 
данной поверхнесши врашевя, проводяшь плоскость перпендикулярную 
къ оси поверхносши; ситроянть кругъ пресЪченфя сей плоскости съ поверхно- 
спйю. Сей кругь принимающь за направляющую цилиндра, коего бы про- 
изводания были параллельны производящимъ даннаго цилиндра; строяшь 
основан1е сего вспомогашельнаго цилиндра; с1е основан!е будетть кругЪъ 
равный взишому за направляющую, ибо плоскость сего послфдняго парал- 
лельна горизоншальной. 

Чрезъь шочку пресфчешя основан двухъ цилиндровъ: даннаго и вспо- 
могашельнаго, проводяшь общую симъ поверхносшямъ производащую, во- 
шорая, находзсь на шой же поверхносши съ приняшымъ за направляющую 
кругомъ, шо есшь на поверхносши вспомогашельнаго цилиндра, встршинть 
сей кругъ; сшрояшь оную шочку вситрфчи, копорая и будешь принадлежать 
искомой кривой пресфзензя, ибо будепь находиться какъ на данномь ци- 
линдр%, шакъ и на данной поверхности вращешя, 

Повшоряюнгь ‘изложенное строензе нЪсколько разъ; послф чего полу- 
чапть досшашочное число тпочекъ для очерчев:я искомой кривой пресЪчен!я. 

Прилеёсане. Вспомогашельный цилиндрь можешь опредфлить нЪ- 
сколььо шочекъ для искомой кривой пресфчешя, и именно сшолько, сколько 
будешь существовать производящихъ его пресёчензя съ даннымъ Цилин- 
дромъ- 

154.) Положимъ, чшо чрезъ данную шочку вн построенной нами кривой пре- 
сЪченя, шребуешся провести касашельную въ оной (Общее рёше (110) ). 

Йля сего принимающь въ разсуждеше пресфкиюцийяса поверхносши въ 
денной кривой; поелику оныя сушь цилиндрЬ и поверхность врашеня, по 
обершьвающий изъ данной шочки конусъ первую изъ сихъ поверхносшей, 
прёмфняешся въ касашельную плоскость, проведенную чрезь данную 
шочку. 

Й такъ проводанть чрезъ данную шочку къ данному цилиндру каса- 


шельную нлоскосшь (Прилож. Х11); сшрояшь производящую касашя сей 
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плоскости къ оному. Зам тимъ, чшо мы можемь имфшь;, смошря по свой- 
сшву Цилиндра» нЪскольхо касательныхъ плоскосшей, проходащихь чрезъ 
данную шоку, а по сему нЪоколько производящихъ касанфя, коихъ сисше- 
ма замфнипть кривую касаня. 

Строяшь изъ данной шочки обершываюшИй конусъ данную поверх- 
ность вращен1я; сей конусъ опредфлишся данною пючкою, и кривою каса- 
ва къ поверхносши., 

. Строяшь шочку, общую сисшем№ производящихт касашя къ цилиндру, 
кривой касашя къ поверхносши вращензя и данной кривой; сир шочку с0- 
единяютть съ данною пточкою прямою, кошорая и будешь искомою каса- 
тельною. ° . 

Мы получимъ сшолько касзшельныхь удовлешворающихъ вопросу, 
сколько будешь сущесшволашь шочекъ, общихь ‘сисшемЪ производешихъ 
касанйя къ цилиндру, кривой касанзя къ поверхносши вращешя, и данной 
кривой. 

155.) Приложеше ХЕРИ, Построить кривую пресфченйя цилиндра, коего осно 
ване и производнщая даны, съ косымъ пизиндромъ, коего даны: двЪ пло-` 
свя направляющия и плоскость параллелизма, 

Даля сего берушъ иройзвольно шочку на одной изъ плоскихъ направляю- 
щихъ данчаго косаго цилинара; строяшь производящую сей поверхности, 
проходящую чрезъ сио пючку. 

Находать шочку пресёчен:я сей производящей съ даннымъ цилин- 
дромъ (Прилож. ХХХУИП); сзя шочка будешь принадлежашь искомой кривой 
пресЪчен:я; иб › находится въ шо же время на обЪихъ двнныхъ поверхносшяхъ. 


Дабы получишь болышее число шочекь для искомой кривой, повшо- 


ряютть нЪсколько разъ изложенное сшроене; послЪ, чего искомая кривая 
опредвлится, 

Примфсате. Цоелику прямая можешь всшрФшить цилиндръ» смошря 
по его свойству, въ нЪсколькихъ шочкахъ, шо изложенное стшроене опре- 
дЪлипть каждый разъ сшолько же шочекъ для искомой кривой пресъчешя. 

156.) Приложеше ЛЕРИТ. Построить кривую пресфчен:я конуса, коего осно- 
заые (ВАЗ, г5) и вершина (0, 0”) даны, съ поверхноспию вращен1я, коей 
даны: плоская производящая (Ве, хе’у) и ось (А, А””В) (фиг. 95). 
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Для сего чрезъ почку (в; ’), произвольно взятую на плоской произво- 
дяшей (А’е, же’у) данной поверхносши врашевя, проводяшь перпендику- 
лярную къ оси (47, А"”В) сей поверхносши плоскоспть (6’Р); сшрояшъ кругь 


пресЪчен!я сей плоскости съ поверхноспию вращензя, 


Посшроенный кругъ («Е О, #0”) нринимающь за направляющую конуса, 
коего бы вершина находилась въ вершинЪ (О, О”) даннаго конуса; сшрояпть 
основан е сего вспомогашельнаго конуса; оное будешь кругъ (8”/4г”), ибо 
кругъ (еЕ О, г”О’), направляющая конуса, находмшся въ плоскосши парал- 
лельной горизоншальной, - 

Изъ шочки (е”, в^””), общей основанйямъ (#”4г/) и (ВАЗ) вспомогашель- 
наго и даннаго конусовъ, проводяпть общую симъ поверхносшямъ про- 
изводяшую (^’О, е””’О’). Ся общая производящая, находясь на поверх- 
носши вспомогатшельнаго конуса, всшрёшиить его круговую направляющую 
(ВО, в’); строяшь сфю шочку всштрёчи (4’, $””), которая и будешь при- 
надлежашь искомой кривой пресфченя, ибо будешь общею шочкою данной 


поверхносши вращешя и данному конусу. 


Цовшоряюшщь че свироене нъсколько разъ, и нолучапть досташочное 
число точевъ для очерчен!я искомой кривой пресёченйя (2и4’, 27/4’). 

Приливеаще. Вспомогательный конусъ моженть пресЪчься съ даннымъ 
конусомъ въ нфоколькихъ производащихъ, `и шогда опредфлипь нЪсколько 
шочекъ искомой кривой. 

Нрибавлене. Когда при задави сего вопроса, положен!е конуса бу- 
дешъ шаково, что вершина его находишся въ ‘центрё данной поверх- 
носши врашешя, кошорую мы предоложимъ шаромъ, пюгда общее рёше- 
не при построении кривой пресфчензя конуса съ поверхноспию вращения, 
можешь бышь замфнено слфдующимъ: 

Чрезъ вершину даннаго- конуса проводяшь произвольно плоскость; 
сшрояшь производяция пресфчен!я сей плоскосвм съ конусомъ. 

Вспомогательная плоскость проходипть чрезъ ценшрь даннаго шара, по 


чему и пресфчешь оный въ большемъ круг; сшрояпть сей кругъ пресфчевя. 


Построенныя произведяшия конуса м кругъ шара находятся въ шой 


же плоскости, шо есть въ плоскосши вспомогашельной, по чему и пресЪ- 
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кушся; шочки ихъ пресфчен\я будупть принадлежать искомой кривой прес#че- 
ня давнаго конуса съ даннымъ шаромъ, ибо сушь обийя симъ поверхносшямъ, 

Повшорающь изложенное сшроеше нфсколько разъ; посл чего полу- 
чать досшашочное` число шочекъ для очерчен:я искомой кривой пресфчен1я. 

157.) Положимъ, чшо шребуешся посшроишь разверзав!е данной конической 
поверхносши (ВАБ, г; О, 0’), и на ономъ преобразован1е посшроенной на- 
ми кривой пресфчешя (244’, #и’ 4’) (общее рыш. 117), 

Аля сего пресЪкаюпев данную коническую поверхноспть шаромъ 
{Оо; 0’т’’В; 0, 0^0’), коего центръ въ вершин (0, 0’) онаго конуса, а 
радусъ произволенъ. Сшрояшь кривую пресъчензя (три, /’т’р’п’) сего 
шара съ даннымъ конусомъ. (Прибав. къ Прилож. ХГУПТ), 

Развернемъ кривую' пресЪченая (Утри, /’п/р’п’) шара съ данною кони- 
ческою поверхносшно; оная кривая развернешся на плоскоспви въ дуг кру- 
га, описаннаго общимъ разсшоян!емъ ея шочекъ до вершины конуса, 
шо есшь рашусомъ вопомогашельнаго шара. И.шекъ пусшь \! предсшав- 
ляешь намъ вершину (О, 0”) конуса въ разверзани; опишемъ радзусомъ Уз”, 
равнымъ радусу шара (Оо, о’г^^В; О, Оо") на’сей плоскосши дугу (хи); 
кошорая и будешь преобразованземъ сей кривой (Утрп, Рп’р’п’). Произво- 
дяшия конической поверности будушь представлены вв разверзан\и ред1у- 
сами \ и, Ул, УГО и ш. д- сей дуги. 

Аля нанесен:я ва с1е разверзане данной кривой пресфченёя (2и14’, 
2’и’ 4”), сшрояать преобразоване вспомогашельной кривой (Хтрп, Рт/р’п) 
принимая оную находящеюся на поверхносши ея горизоншально проекши- 
рующаго цилиндра, - коего основан1е ваходишся по сему въ горизоншаль. 
ной плоскосши проекцй, перпендикулярной къ его производящимъ, шо есшь 
будешь горизоншальная проекцйя (ДХтрп) сей кривой. (Общее рьш, (117) и (125)). 
Еривая (Дтрп) развернешся въ прямой лини Хх, а данная кривая (Лшрлу 
тр’) въ кривой ея преобразованая У 1^у/; положимъ; чию въ разверзан1и 
прамыя Ух и У’х представляющьъ производящую Торизоншально-проекши- 
рующаго данную кривую цилиндра, соошвЪфшсшвующую шочк® (р, р’) на 
данной кривой въ просшрансшвё. Таковымъ образомъ Зрезъ с1е построен- 
ное ея преобразоване У1^у’ мы можемь имбть спрямлеше взятой на оной 


кривой (Утрп, т/р’и”) дуги. 
50 


118 


Обрашимся послЬ сего къ разверзаю \Ужхди’” конической поверх» 
ности. 'Чрезь шочку (р› р’) проводяшь производашую (рх, р’г”) даннаго ко- 
нуса; положимъ, что м производящая въ разверзами будешь \ и. По- 
сшроимъ шочку (2, е’) пресъченя производящей (рх, р’г’) съ данною кри- 
вою (2114, 27’ 4”); шочка (р› р’) въ разверзави будешь въ ш. Дабы опре- 
АЪлишь въ разверзан:и положеше шочки (2, е’) предложенной кривой 
(2и14’, Ги’Га’") ошлагаюнть по прямой \ и, ошъ шочки У, насшоаящую длину 
разсшояшя (Ох, 0/«”) между шючкою (2, #’) и вершиною конуса (0, 0”); 
конець \!” сей длины будешь положешемъ шочки (2, в”) въ разверзани, а 
цо сему с1я шочка \’ будешь одною изъ шочекъ искомой кривой преоб- 
разованйя- 


Для нолучешя другой шочки `сего преобразования, берушьъ еще шочку 
(и, п’) на данной кривой (2и44’, и’ 4”); проводяшь чрезъ сую шочку про- 
изводяшую ‘даннаго конуса (ит, п’т/); дабы опредълишь въ разверзани сю 
производящую, сшроять шочку пресфченя (т, т’) сей производящей съ 
кривою (три, Рт’р’п’); находашь насшоящую длину дуги (тр, п’р’) сей 
кривой носредствомъ цилиндрическаго преобразовандя УУ/у’ оной кривой; 
положимъ, чо длина-дуви” (р, п/р’) будешь Уу’, соошвётсшвующая, на 
преобразовании хх основаня (Хтри) цилиндра, часши 1’. Сино дугу №7’ 
ошлагаюшь на дугу (тиди/?) преобразовавая кривой (прп, Рт рп”), въ 
коническомъ разверзанзи ; ковець 9 сей отложенной дуги будешь точ- 
кою (т, т’) въ коническомъ разверзани, по чему прямая \\!!!9 будешь въ 
разверзани часпйю (ти, т’и’) производящей конуса, соошейлисшвующей 
взяшой шочк® (и, и’) на данной кривой (2и14’, 2и’# 4”), 


ля посшроенфя сей шочки (и, и’) въ разверзани, ошлагающъ по пря* 
мой УМ”, ошь шочки У, насшояшую длину разсшоянйя (Ош, 0’и) между 
шочкою (и, и’) и вершиною (0, 0”) конуса; конецъ \!”^ сей длины будешь 
положенемъ ‘шочки (и, й’) въ разверзани, м по сему шочка’ ^^ будешь 
одною изъ шочекъ искомой кривой преобразован:я, 


Повтюривъ изложенное нами дфйсшее нЪфоколько разъ, получимъ до- 
сташочное число шочекъ для очерченёя искомаго преобразована \\ \! ^^^ 


данной кривой (2и14’, #и’/4”). 
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Замфитимъ, что въ построенномъ нами коническомъ разверзани, ко- 
нечный прамыя \ У” и \ \!””” представляюпть положеше пой же произ- 
водаящей (рх, р’г’) конуса, а по сему и ихъь шочки \!” и \/””? означаюпть 


положене одной и пой же пючки (л, в’) на данной кривой въ простран- 
ствЪ, 


Спрямлен!е кривой \//\\”/”\!””” равно спрямлен!ю данной кривой (2%Ё4’, 
27$”), а по сему спрямлеше дуги жедя”” равно спрямлентю дуги Ху’У”, 
и равно спрямленню вспомогашельной кривой (Хртп, Рт’р’"’). 


158.) Моложимь, чшо тпребуешся провесши касашельную къ построенной нами 
предъ симъ кривой преобразован!я \\/\\^”\\!^”^, чрезь шочку М данную на 
оной (Общее рыш. (117)). у 


‚ для сего чрезь сю шочку М и вершину М конуса въ разверзанзи, про- 
водяшь прямую. №, колюрая и будешь производящею конуса въ разверза- 
ни, проходящею чрезъ данную шочку, С\я` производящая пресчепть круго- 
вую дугу ди”? въ шочкЪ п/”; сию точку и”” перенесемъ на кривую Уу”У^, 
взявъ на оной ошъ шочки У дугу Уп”^^, коей спрямлеше равно спрямленю 
круговой дуги и’”"/”; шочка и”” будешь ‘сооша?исшвовать шочкЪ и”; а 
поч м” будешь соошайиствовашь, на преобразован1и основашя развер- 
нушаго цилиндра, почка 2”, которую и перенесемъ на самое е основане 
Итрп, отложивъ на ономъ ошъ шочки р, соошв5тешвующей ‘въ цилиндри- 
ческомъ разверзайи шочкЪ хм, дугу ри, коей бы спрямлеше равно было 
длинЪ хх”. Изь точки п проведемъ производящую вершикальнаго цилин- 
дра, коему кривая /шпр служишь основанемъ; ся производящая встрф-_ 
шишь кривую (Утпр, Рт’п’р’) въ шочкЪ (п, и’), которой соошвфтешвуюпть: 
на разверзави цилиндрическомъ почка п”/””, а на коническомть шочка и/^, Чрезь 
построенную предъ симь шочку (п, и’) проведемъ производящую (пО, п’О’) 
даннаго конуса (ВА$, гз; О, О”), Сей производящей въ коническомъ развер“ 
зан!и будешь соошвтешвовать построенная нами- прежде прямая УМ, 
по чему, по посшроен\и шочки пресЪченя (#, #) производящей (пО, п’О/’) съ 
кривою (2и54’, 2/и’4””), увфримся, чшо сёя точка (1, ") будепть перенесен- 
ною вЪъ пространсшво данною шочкою М на преобразован МУ" ^^ 
кривой (28#4’, 2и’74”). 
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Чрезъ сю шочку (2, г) проведемъ касательную (28, =’) кь кривой 
{2и24’, "и #4”); сля касашельная опред®лишся. двумя плоскостями, изъ коихъ 
одна будешь касательна въ точк» (ё, /) къ данному конусу (ВА$, гз; 0, 0’), 
а другая касательна. въ шой.же шочкЪ (2, Г) къ данной поверхности вра- 
шенфя (А’в, хе’у; А’, А7’В) (Общее рыш. 118). 


Осшаешея шеперь перенести шокмо посшроенную касашельную (#8, д”) 
на разверзане \М \!/\\^^\\”^’ конической поверхносши. Для сего чрезъ шочку 
{#, п’), соошвфшсшвующую шой же производящей конуса съ пючкою 
{#, "), проводяъ касательную {#5)п’5") къ кривой (Хтрп, Аш!р'и’) (общее 
ФЬшь 116). 


ДеЪ касашельныя (#8, #75”) и (па, п'='), находясь въ шой же плоско- 
сити, шо есшь въ касательной плоскости въ производящей (21, #»') къ 
конусу, пресфкушся; сшрояшь шочку ихъ пресфчеш!я (&› &7). Треугольвикъ 
(вп) И &т’) при пючкЪ (п, п’) на кривой (Утрп, Рпир’п’) будешь прямоуголь- 
нымъ, ибо сторона его (пд; п’Е') касательна къ сей кривой, начерченной, 
какъ намъ извЪошно, на шарЪ, коего центръ въ вершин даннаго конуса 
(0, 0), по сему принадлежингь касательной ` плоскости въ шочкЪ (п, п’) 
къ сему шару, и слфдовашельно перпендикулярна къ радусу сего шара, 
проходяащему чрезъ шочку касан!я, шо есшь перпендикулярна къ прозводя- 
щей (пё, п'#) конуса, или къ сшорон% сего же шреугольника (дп, в’). 


Й шакъ посшроимъ въ коническомъ разверзанм, помощю сего шре- 
угольника, другую шочку (5, 5") касашельной (#8, #'’); для сего замфшимъ, 
что, поелику въ семъ разверзани точки М и 7'”’ соотв шетвують поч» 
камъ (6, №) и (п, п’) въ пространсшвф, шо часть Мл”” будепть равна сшо- 
рон® (#1, п’) сего тпреугольника (251, в’п’). Чрезъ шючку п’’ возсшавимъ 
перпендикуларь п!’ къ прямой №п!””, и на семь перпендикулярЪ отложимъ 
часпть л’’”’ равную насшоащей длинЪ бока (ва, п'=”) сего. преугольника; 
почка г’ будешь въ коническомъ разверзан!и соошвЪисшвовашь шочкЪ (д, 2”) 
касательной (#8, =’); соединивъ точку г” съ данною тпочкою М, получимъ 
прямую г’М, кошорая и будешь искомою касашельною къ преобразован ю 
У" У кривой (2814) 2’7и’4”), ибо шреугольникъ Р/Ми’” совершенно 
равенъ шреугольнику (27) #2”п’). 
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59.) Приложейе АША. Цосшроишь кривую пресфчен!я конуса, коего основа- 


н1е и вершина даны, съ косымъ цилиндромъ, коего даны: двЪ плосвя на- 
правляюция и плоскостпь параллелизма. 

Для сего берупь гдЪ ни есшь на одной изъ плоскихъ направляющихъ 
даннаго косаго цилиндра, шочку; строяшъ производящую сей поверхности 
проходящую чрезъ оную шочку. | 

Строяшть точку пресфчешя сей производнщей косаго цилиндра съ дан- 
нымъ конусомъ (Прилож. ХХХ1Х); ‹я шочка пресфчешя будешь принадле- 
жашь искомой кривой пресфченя, ибо оная шочка есшь общая обфимъ 
даннымъ поверхносшямъ, 

Повторяюцть изложенное сшроене нфсколько разъ; послЪ чего полу- 
чапть достаточное число шочекъ для очерчен\я искомой кривой пресфчен1я. 

` Прилебване. Поелику прямая можешь вошрьшитть конусъ, смошря по 
`свойсшву онаго, въ нфсколькихь шочкахъ, по изложенное сшроен1е можешь 
опредфлишь столько же шочекъ для искомой кривой пресЪчешя. 


140.) Приложеше Г. Посшроишь кривую пресфчешя поверхносши врашенйя, 


коей плоская производящая и ось даны, съ косымъ цилиндромъ, коего даны 
двЪ плоскзя направляюция и плоскосшь параллелизма. 

Для сего берушъ гдЁ ни есшь на одной изъ плоскихъ направляющихъ 
даннаго косаго цилиндра, шочку; чрезъ спо шочку проводяшь производящую 
сей поверхности. 

Строяшь шочку пресфченя сей производящей косаго цилиндра съ 
данною поверхносп!ю вращен1и (Прилож. ЖЫТ); с1я шочка будешь принад- 
лежать искомой кривой пресвченйя, ибо будешь общею обфимъ даннымъ 
поверхностямъ. -. 

Новшоривъ изложенное строен!е нисколько разъ, получимъ досша- 
зрочное число шочекв для очерченн искомой кривой пресченуя. 

Прилезваше, Поелику прямая можепть всшрышишь поверхносшь вра- 
шен1я) смошря по свойсшву сей поверхности, въ нёсколькихъ шочкахъ» по 
изложенное сшроеше можепть опредфлишть шогда сшойько же шочекъ иско- 
мой кривой пресченя. 


141.) Нриложеще 1. Построить кривую пресфченя двухъ цилиндровъ, коихъ 


основан1я и производяийя даны. 


5г 
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Для сего чрезъ проязвольно взятую производящую одного изь данныхь 
цилиндровъ, проводяшъ плоскость параллельно производящей другаго дан- 
наго цилиндра. 

Строять пресЪчен1я сей вспомогательной плоскосши съ двумя дан- 
ными цилиндрами; сёи пресфченйя будушь производянйя сихь двухъ ци- 
линдровъ, проходяня чрезъ обния шочки. горизонтальнаго слёда сей пло- 
скосши и основа сихъ цилиндровъ, ибо нлоскосшь параллельна нроизво- 
дящимъ обоихъ цилиндровъ. 

Производяния пресфчен!я, находясь въ шой же плоскосши, шо есть въ 
вспомогательной плоскости, пресфкушся; строядлть шочку ихь пресфчевя, 
кошорая и будепть принадлежашь искомой кривой пресченя, ибо нахо- 
дДится въ шо же время на обомхъ данвыхъ цилиндрахъ. 

Повторлюпть изложенное строеше н$сколько разъ, и получашь до- 
сшашочное число шочекъ для очерчензя искомой кривой нресфчен!я. 

Приифссйе. Вспомогашельная плоскость можешъ встрёшить два 
предложенные цилиндра, смошря но свойсшву оныхъ, въ нфсколькихь 
производящихъь, по чему и опредЪлипть нфсколько шочекъ для искомой 
кривой пресфчешя. 

142.) Приложеше МТ. Построишь кривую пресфченя двухъ конусовъ, коихъ 
основанзя и вершины даны, 


Для сего чрезъ вершины двухъ данныхъ конусовъ, протягиваюнть 
прямую. Чрезь спо прямую и произвольно взятую производящую одного 
изъ данныхъ кбнусовъ проводяшь нлоскость. 


Спрояпть пресфчен:я сей вспомогательной нлоскосши съ двумя дан- 
ными конусами; си пресфчевая будушь производяция сихъ двухъ конусовъ, 
прошянуятыя чрезъ шочки пресфчешя ихь основавй съ горизоншальнымь 
слёдомъ вспомогательной плоскости, ибо с1я плоскость проходинть чрезъ 
вершины обоихъ конусовъ. 


Производянзя пресфчешя, находясь въ пюй же плоскосши, шо есшь 
въ вспомогательной плоскости, пресфкушоя; ошрояшь шочку ихъ пресфче- 
ня, кошорая и будешь одною изъ шочекъ принадлежащихъ искомой кривой 


пресфчензя, ибо находится въ шо же время на обоихъ данныхъ ковусахъ. 
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Повтюряюшь изложенное сшроен!е нёсколько разъ; посл чего онре- 
дВлатьъ достаточное число шочекъ для очерченя искомой кривой пресЪ- 
чен1я. 

Прилбзаще. Вспомогательная плоскость можешъ всшрфшишь два. 
предложенные конуса; смотря по ихь свойсшву; въ нёсколькикъ произво- 
дащихь, по чему и опредфлишь нфсколько шочекъ для искомой кривой 
пресфченя. 

145.) Нриложеше РИ, Построишь кривую пресфченйя двухъ поверхносшей 
вращенйя, коихъ плоск:я производяня и оси даны, 

Слугай 1. Когда оси. предложенныхь поверхносшей между собою па- 
раллельны (*). 

Для посшроен!я кривой пресфчензя, берушь произвольно точку на пло- 
ской производящей одной изъ предложенныхь поверхностёй вращения; чрезъ 
спою шочку проводяшъ плоскость перпендикулярную къ оси сей поверхносши, 
а но сему, по параллелизму осей двухъ предложенныхъ поверхносшей, цер- 
пендикуларную къ оси и другой поверхносши вращензя. 

Ситрояшь круги пресЪчензя сей вспомогашельной плоскости съ двумя 
предложенными поверхносшями, 

Точки пресфчен:я сихъ двухъ круговъ, находящихся въ’ шой же пло- 
скосши, шо есшь въ вспомогашельной плоскосши, будушть принадлежать 
искомой кривой пресфченя, ибо сушь обния обфимъ предложеннымъ 
поверхносшямъ вращенйя. 

Повшоряющть изложенное сшгроенйе нфсколько разъ; посл чего опред®- 
лять досшашочное число точекъ. для очерчешя искомой кривой прес- 
чешя, 

Слутай 2. Когда оси предложенныхь поверхносшей не. параллельны 
между собою. 


{*) Еставли изъ двухъ предложенныхь поверхностей хошя одна буделть шаръ, пю 
посптроен1е кривой пресфчевя всегда можно подвесши подъ сей ‘первой случай, 
взавь за ось шара маметръ онаго, параллельный оси другой предложенной 
поверхности. 
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Въ семъ случаВ для просшопиы въ построении искомой кривой пресв- 
чензя, можно предположить, чито горизонтальная нлоскость проекшй пер- 
пендикулярна къ оси одной изъ поверхностей, а вершикальная ‘плоскосить 
проекций параллельна обфимъ осамъ поверхностей. Тогда ось поверхности 
не перпендикулярная къ горизонтальной плоскости будешь проекшировалть- 
ся на вертикальной плоскости въ самой себ, пю еспть въ равно наклонной 
къ оси проекийй прямой, а на плоскосшь горизонтальную, въ. горизон- 
шальной проекцёи плоской производащей ел поверхности вращензя, шо есшь 
въ прямой параллельной оси проекилй. 

ля посшроеня кривой пресВчен!я, берушь произвольно почку на 
плоской производящей шой поверхносши вращензя, коей ос» предположена 
перпендикулярною къ горизонтальной плоскосши; чрезъ сно шочку прово- 
дяшъ плоскосшь перпендикулярную къ оси сей поверхности вращен!я. 

Спроять кругъ пресёченя сей вспомогательной плоскости съ сею 
поверхноспию вращезя, и кривую пресфчешя съ другою предложенною 
поверхноспию вращен!я. (Прилож, ХЛ) (*). 


(*) хошя рышен!е вопроса о посптроев!и кривой пресфчен!я плоскости съ поверх“ 
носнию вращен!я изложено вь Приложени ХО, но можешь читатель быть 
зашрудненъ, ибо вь пюмъ Приложени предполагается ось поверхности перпен- 
дикуларною къ плоскости горизонтальной, между ттьмъ, какъ здЪсь оная на- 
клонна къ сей плоскости. Для сего замышимьъ, что въ построен:и теперь” 
искомой кривой, вспомогательная плоскость, перпендикулярно къ оси проведен- 
ная, будучи наклонна къ горизонтнальной плоскости, опредфлнешь еллипсись 
длл проекцёи горизонтальной круга пресёченл. Дабы не сшроищь сего еллин- 
сиса для всякой вспомогашельной плоскости, совмбщаюнть самый кругь пресьче- 
в|я и прамую пресфчен1я данной плоскости съ ьспомогашельною, на одну изъ 
плоскостей проекц! 


‚ напримфръ, на вертикальную плоскосшь; находвшгь общйя 
почки въ семъ совмЪщенш, кругу и прямой пресфчен!я; точки сш, поднятьхя 
2ь пространство, будушь принадлежашь искомой кривой пресфчен!и, ибо будуть 
общими данной плоскости и поверхности вращен?я, 

Поыпоряюшь изложенное строен нЪФсколько разъ, м очершапть кривую 
пресфчен!я, коей горизонтлальная проекц1я будепть кривая, зависящая опть свой- 
ства поверхности вращенйл, а вершинальнал, при настполщемъ задан сфку- 
лдей плоскости, будепть.на слФДЪ сей плоскости, пю есть прямая лин1я, 
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Посшроенныя предъ симъ: кругъ пресвченя и кривая пресёчешя, на- 
ходясь въ шойже плоскости, шо есшь въ вспомогашельной плоскости, пре- 
сВкушся; спрояшь общйя шочки онымъ кривымъ, кошорыя м будушъ при- 
-надлежашь искомой кривой пресфчешя, ибо суть обийя обфимъ предложен- 
нымъ поверхносшямъ вращен!я. 

Для получешя большаго числа шочекъ, принадлежащихъ искомой кривой, 
повшоряюшь нфсколько разъ изложенное сшроен!е, посл чего удобно на- 
чершишся искомая кривая пресфчешя. 

Прибавлеше. Во вшоромъ случаЪ предложеннаго приложен1я можепеь 
всетрфтиться, чию непараллельныя осм предложенныхъ поверхностей вра- 
щешя находяшся въ шой же плоскосшм; шогда общее сшроен1е можепгь 
`бъипь замфнено съ выгодою слёдующимъ: 

ВмЪепю вспомогашельной плоскосши упошребляюшь шаровую новерх- 
носшь, коей ценишръ находится въ шочк® всшрёчи осей предложенныхъ 
поверхносшей, а радтусъ быль бы разсшоян!емъ опт сей точки до произвольно 
взашой шочки на плоской производящей одной изъ данныхь поверхностей. 

Строяшь кривыя пресВчен:я сей шаровой поверхносши съ двумя пред- 
ложенными поверхностями вращения; с1и кривыя будушъ круги, ибо центръ 
вспомогашельнаго шара находишся на оси каждой изъ сихь поверхносшей. 

С1и круги пресфченая находяшся на шой же поверхносши, шо есшь на 
вспомогашельномъ шарф; сшрояшь ихъ общ!я пючки, копюрыя, находясь въ 
шо же время на обфихъ предложенныхъ поверхностшяхъ, будушь принадле- 
жашь искомой кривой ихъ пресёченйя. 

Повторяюшь с1е строеше нфсколько разъ, нослф чего и получашь до- 
сшатночное число шочекъ для очерченя искомой кривой пресфчензя. 

144.) Приложвше ШГ. Построить кривую пресфчен:я двухъ косыхъ пилин- 


дровъ, коихъ плосюя направляющея и плоскосши параллелизма даны (*). 


{=) ЗАЪСЬ можно предположить, что горизонтальная плоскость проекц\й периендикуч 
лярва къ плоскосшяумь параллелизма обоих, косыхъ цилиндров, ибо для сего дол- 
жна оная быть перпендикулярна къ прямой пресфчен!я сихъ двухъ плоскостей, что 
ве шокмо не превосходинть числа условЫй для опредъленйя положеня плоскости, 
но еще оставляенть намъ одно услоше, копорымъ мы можемъ разполагашь по 
‘производенню. 
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Для сего берушъ произвольно шючку на одной изъ плоскихъ направ» 
ляющихь копюраго ни есшь изъ давныхъ цилиндровъ; сшрояшь произво» 
дащую онаго косаго цилиндра, проходящую чрезъ спо шочку. 

Находяшь шочку пресЪчен:я построенной производящей съ другимъ 
даннымъ косымъ цилиндромъ (прилож. ХЫУ); с1я шочка будешь принадле.. 
жащь искомой кривой пресъчензя, ибо находишся въ шо же время на обо- 
ихъ данныхъ косыхъь цилиндрахъ, 

Повшоряюпть изложенное сшроене нсколько разъ; посл чего получапть 
досташочное число шочекъ для очерчешя искомой кривой пресёчешя <=): 


(*) къ сей стать можно чишата, въ общих примчавй лять и прибавленяхть, статью 
о взаииномб пресётени кривыхб поверхностей, и по шомъ о кривизн$ 
и о разверзающихся кривыхб дволкой кривизны. 
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дяллллимляил алла, 


ул 


чолиухлльь 


ОБЩТЯ ПРИМБЧАН1Я и ПРИБАВЛЕНТЯ. 


145.) Мы сказали (41), чшо кривая лишая, заданная въ вертикальной проекти 
кругомъ, и въ горизоншальной кругомъ, имвющимь съ первымъ шодть же 
рамусъ, и коихъ центры находяшся на прямой, перпендикулярной къ оси 
проеклий, есть еллипбисъ, и находится въ плоскости, наклонной къ плоско» 
сшямъ проекий на 45°; докажемъ с1е предложенте. . 

Йля сего упомянемъ во первыхъ о шомъ, что всякая кривая, коей 
проекнли сушь двЪ равныя кривыя и при пюмъ одинаково разположенныя 
ошносишельно. кь прямой перпендикулярной къ оси проекций, находится 
въ плоскосши наклонной къ плоскосшямъ проекыйй на 45 градусовъ. 

Предположимъ во первыхь, чшо проекц1и АВС, А’В/^С’ данной кривой, 
вогнушь со сшороны оси проекцай (фиг. ®6). 

Положимъ, чшо какая ни есшь шочка (А, А’) сей кривой описы- 
ваешъ оную. Досшигнувъ до другой какой ни есшь шочки (С, С”), шочка 
(А, А’) будешь ошошоять ошъ плоскосши горизонтальной на высошу 
вС’— 147 (—=т/С’), а ошъ плоскосши вершикальной на разспояще лС — [А. 
(— С); шо есшь будешь удалена одинаково, какъ ‘опть горизонтальной, 
шакъ и ошъ вершикальной плоскосшей, ибо равенсшво часшей т’С’ и тС 
слфдуешь изъ пюго, чшо проекши АВС и А’В”С’ сушь равны между собою 
и одинаково разположеньы ошносищельно къ прямой ВВ’, перпендикулярной 
къ оси проекый 2т. Но чшобы шочка могла двигашься въ просшрансшв®, 
сохраняя при всЪхъ ея положетяхъ шф же разсшоящя до плоскостей про- 
екц, оная должна необходимо ‚находишься въ плоскосши наклонной къ 
плоскосшямъ проекцай на 45 градусовъ, о есшь въ плоскосши раздфляю- 
щей по-поламъ уголъ, оными плоскосшями сосшавляемый, И какъ с1и дзЪ 
шочки (А, А’) и (С, С’) предположены находящимися тдё ни есшь на 
кривой ливи, ию изъ сего и слёдуешь, чшо и вся кривая (АВС, А’/С/) 
будешь находишься въ шаковой плоскосши. ` 
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Когда одна АВС изъ проекцай кривой была бы выпукла со стороны 
оси проекций, какъ АВ””С”/, шогда изъ равенства и’С^—= ив С”’ сдЪлали бы 
подобное предъидущему заключене. Одинаковое разсуждене показываешь 
намъ шо же свойсшво кривой заданной двумя ея проекщями выпуклыми 
со сшороныг оси проекц!й, или когда ея горизоншальная проекцйя будешь 
вогнутая со стороны сей оси, а вертикальная проекцйя выпуклая. 

Обрашивъ изложенное нами свойство на кривую; заданную двумя кругами, 
мы увидимъ, что ея задан!е сосшавляепть частиный случай упомянутаго предъ 
симъ, по чему ся кривая и будешь находишься въ плоскосши наклонной къ пло- 
скосшямъ проекц1й на 45 градусовъ. При шомъ с!я кривая будешь находиться 
на каждомъ изъ ея проектирующихъ круговыхъ цилиндровъ, слфдовашельно 
оная кривая будешь служить пресЪченемъ плоскосши съ 9днимъ изъ сихъ 
круговыхъ цилиндровъ, но изъ Аналитической Геомешрзи извфсшно › чшо 


шаковое пресфчене нлоскосши съ прямымъ цилиндромъ будейть эллинсисъ. 


146.) Свойство, по кошорому касашельная плоскоспть къ какой ни есшь поверх- 
носши въ какой ни есть почкЪ, содержишть всЪ касательных къ сей поверх- 


носши, проходяния чрезъ спо шочку, можепть бышь доказано аналишически 


слЪдующимъ образомъ: 
Положимъ, чию имЪемъ конбчныя дифференщальныя уравнен1я нашей 


Ра 
поверхносши, шо есшь: 2=$ (х,‚у) и = =) ая-— [Е ") Чу» гаЪ (=) и (5) 
представляющь дифференглальные предсшолние, взятые въ предложенной 
функщи въ ошношен и, соотвфшсшвенно, къ перемённымь х их. 


ИзвЪсшно, что касашельная къ поверхноспти будешъ касашельна и къ кри- 


вой лин}и, на оной начерченной; возмемъ за с1ю кривую пресфчен!е цилиндри- 
ческой поверхносши съ данною поверхноснию. Положимъ, чо у =Х (2) есть 
уравнеше цилиндра, пресЪкающаго данную поверхность; дифференлальное 
уравнене онаго будешь: ду =ч4х, гдЪ 4 есть нЪкоторая функцая опт 2 иу. 

Пусшь 27, 7”, я’ представляюшь координаты какой ни есть шэчки, 
на кривой пресфчен: я предложенной поверхности съ предположенногю поверх- 
носпию цилиндра находящейся; уравнев1я касательной въ сей шочкЪ къ сей 
кривой пресченля будупть имфшь слфдующий видъ: 


Ш А (х-+ =’), иу— у’ — В (и м’). 


123 


Одифференщаливъ оныя получимъ: 
2 


Ях 


Но ся прямая, равно какъ и дв пресфкающуяся поверхности, пред- 


В 
= А иду = 8. 


ложенная и цилиндрическая, проходишь чрезъ данную шочку, слФдова- 
шеёльно получимъ для сей шочки уравнения: 


Дабы вывести изЪ перваго уравненйя &:’ въ ошношени къ 4” для 
предположенной кривой, должно на мЪсшо 47” поставить величину 4/44” 
онаго, взяшую изъ уравчея цилиндра; по вставлети, получимъ: 


#1 „4 г #2” 43’ 
ви) 2= + преае = (89) +2) +) ==. 
Но чтобъ прамая была касашельна въ данной шочкЪ къ данной кривой, 
а по сему и къ поверхносши, должно, чшобы дифференцальные предстоя- 
пие для сей шочки, взятые въ отнотени къ шьмъ же перемфннымъ, были 
равны въ уравневшяхъ какъ сей кривой, шакъ и прамой линыи; введя си“ 


условля; будемъ имфть: 


42” 4 =” 
А — (57) + (2) 4;....В-=0. 
ШИзъ чего и слдуеть, чшо уравненйя касательной для всфхъ шочекъ 


кривой линшя, будушь: 


=( =) + (2) г} ув =. 


Въ сихъ уравненяхъ величины 4”, у”, 2’ измфняясь перемфняюлть на 


2 


кривой лини положенте пючки, а для шой же почки (57, у’, 2”) величины 
$’ перемфняюшь видъ самой кривой лини; слфдовашельно ошношене между 
=, у, в, полученное посредешвомъ изключеня 4’ между сими двумя урав- 
нентами, будешъ имфшь мфешо при всвхъ касательныхъ въ точк% (27, 1”, 2), 
какая бы ни была кривая лин:я, пю есть будепть уравненземъ составленной 
касашельными поверхности. При семъ изключенаи получимъ послфдова- 


тельно: 


ео 
@т 


я 


тэо 


„— 44 >” 43” у— 
ях =) + Е 


или & — 2” = (=) (#—=')-- Е ил) 

— \4=7 ат , 
уравнен!е плоскости, проходящей чрезь данную точку, которая содер- 
жишь въ себ вс касательныя въ сей шочк къ поверхносши, а но сему 


] (#— =’ 


и называешся касашельною нлоскоспию. 


УравненЕе касашельной плоскосши можешь бышь выведено и сл$дую- 
щимъ образомъ: 

Пусть М = о, тв М есть функшя ошь 2, у, 2 предсшавляенть 
намъ уравнене какой ни есть поверхности; предложимъ вывести 
уравнене касательной плоскости къ сей поверхносши. Днфферен- 


; - 43 43 
шальное уравнеше поверхносши будешь 4 = =) ах + <, 4у, 


Ч = 42 : 
гАЪ (5) и (у сушь въ хм, у, 2 предсшояние, въ величинв 42, вели- 


чинъ 4х и 4у. Поелику величина 2 дана въ х и у уравнешемъь М — о, шо 
; 43 42 
можно предположишьу чо ‘оная величина 2 поставлена въ (=) Й (=) 
ыы 7 
и чшо по сему си количесшва суть извфешныя функши ошь хи у, 


Положимъ, чтю <7,//”, =’ будуть координашы точки, взяшой на по- 
верхности; оныя должны будупть удовлешворять уравненйю М == о сей по- 


верхносши, а по сему и ея дифференщальному уравнен!ю; и шакъ будемъ 
имЪшь: - 


=”. 4 2” > 42’ & =’. 
„ —- г „ Н — — 
4 = ( ) а -- (=>) 4у’, уравнен!е; въ копоромъ ( -) и (5) 
- 2 Я т 
"и 6] > — . 
сосшавдены изъ 2” и у’ одинаковымъ образомъ, какъ (=) и (5; изълиу 


Пусшь 2-х -|-Му ==М предсшавляешь намъ уравнеше искомой ка- 
сательной плоскости; оная должна пройши чрезъ почку, коей координаты 
суть д’, У”, 2’; употребивъ ‹е услов}е для опредфленя предсшоялщаго Мвъ 
предположенномъ уравнензи, получимъ для уравнем}я плоскости: 

и =) Мор) =. 


ТЗт 


Нлоскосшь будешь касашельна къ’ поверхносши, когда шочка взатая 
на сей плоскосши въ безконечно маломъ разсшоянфи ошгь данной шочки, 
и при шомъ по какому бы шо ни было направлепию, будешь находишься 
шакже и на поверхности. Се услове выразишся, когда мы напишемъ, что 
дифференцзальное уравнев:е плоскосши, взяшое для шочки; коей координаты 
сушь 4”, у’, = будешь пюжесшвенно съ дифферентальнымъ уравнешемъ 
поверхносши, взяшымъ для шой же почки. И шакъ одифференталивъ 
уравненфе плоскосши, замзчая при шомъ, что #’, 7”, 2” для пюй же каса- 
шельной плоскосши постоянны, будемъ имфшь 42 -|- [ах -|- Мау = о, и 
‚для точки касавя получим: 42 -|- №4’ -|- Мау’— о; при шомь урав- 
невйе поверхносши для шой. же шочки будешь: 


42 (=) @= -- (=) 4. 


С}и два уравненёя должны бышь шожесшвенны при всВхъ величинахъ 
42’ и ау’, кои произвольны, а по сему получимъ слёдуюция услован: 
т @ м «4 =”. . .- 
Е (им =-(— пошом авнензе касашельной пло- 
Е) (5-) 2а УР 
скосши будешь: | 


и”. 42" 
Що (и (=) —” ==. 
а—# = ( О) О д 
147.) Мы вывели предъ симъ уравнен!е касательной плоскосши, кошорое и было: 
, 4 з/. , 47 , 
8—2 = |-> —х — — .... (#). 
=) < у+ (р) 9-2 <) 
Основываясь на шомъ, чшо нормальная въ шочкВ (=’; у’, 2”) къ поверх 
носши должна бышь перпендикулярна къ плоскосши касашельной въ сей 
шочкф, легко вывесши и уравнен\я сей нормальной, Нормальная проходипть 


чрезъ шочку (1, у”, =”), слёдовашельно ея уравнегия будушь имфшь видъ: 
А (м — =”), ив = В(у у). 


2—2 


Ся прямая должна бьипь перпендикулярна къ плоскосши, коей урав- 
неше.(=) мы вывели, по чему и получимъ условя: 
фас”, 
А==- (37) яв 
#2’ 


- 
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По сему уравненфя искомой нормальной будупть: 


= (>) 7», пли в — = -- 


#4. 


_ (=>) (я — 2’), иг 


@—”) (=) = о му -|- (в) (=) = 


065 уравнешлжь разсматриваенихь поверхностей. 


148.) Мы сказали, что производящая цилиндрической поверхности должна 
бьшпь всегда параллельна данной прямой; но сему ея уравнешя будуть; 

я — аз-ра, 

== 8. 
Въ сихь уравнев]яхь а и 2 постоянны для всЪхъ положений произво- 


дящей, но величины хи р, постоянныя для одного и шого же положен!:я 


производящей, измфняютшся, когда оная перемфняешь положене. И шакъ 
величины & и В, или что. ‘все равно (х— 42) и (у— 62) сушь вме 
постоянны и вмфсшф перемфнны, слфдовательно будушъ функцзею одна 
опть другой; а но сему общее уравнен!е цилиндрических, поверхностей есшь 
7—28=2Ф (1—2), гдЪ Ф представляешь какую ни есшь функю 
ошъ (2 -——а2). . 
Видъ сей функцзи Ф зависишь опть свойсшва кривой, направляющей 
цилиндра. Сей видъ возможно или не возможно выразить аналитически, 
смошря по пюму будешь ли, или не будешь подвержена кривая ливня 
закону непрерывности, 
Изъ предъидущаго слфдуешь, чшю уравнензя производящей будупь 
имфшь видъ: ` 
х—ва=а 
7—5 =Ф (@); въ кошорыхь измЪфнене величины & по» 
казываепть движене производащей. ” 


149.) Положимъ шеперь, чшо имфемъ уравнеше кривой напрааляющей ци- 
линдра, которую и предположимъ какою ни есть двоякую кривою для 
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большей всеобщносши. Уравневйя ея будушъ Ё (2, у, а) зо и Л(х, у, =) == 0» 
гАВ Е и/ предсшавляюнть извёсшныя нёкошорыя функции опть 2, у, и 2. 


Явно, что вопросъ сосшоитьъ въ шюмъ, чшобъ опредфлить въ общемъ 
уравнейм цилиндрическихь поверхностей у— 6: —Ф (х— 42) (148) видь 
функши Ф, при предположении, чшю производащая цилиндрической поверх- 
носши проходить чрезъ данную кривую. 

Производащая во вофхъь ея положетяхь проходишь чрезъ данную 
кривую, слЪдовательно какую бы величину *х ни придавали уравнен:я 

Е (=, у, ) = о, 

фр =о 


я — аё — а, 


} данной кривой и 


ув 2. ‘уравненя произ= 


водящей должны существовать въ пю же время. Но сему, есшьли изклю- 
чимъ изь сихъ чешырехъ уравненй при величины =); у, и 2, шо будемъ 
имЪить уравнен1е между & и Фо, кошорое предсшавимъ чрезъ Л (я, Ф*) = о) 
и копюрое опредфляепть величину Фа въ я, шо есшь видъ функции Ф. 

Носшавивъ вмЪсто хи Фа ихь величины, получимъ для уравненйя 
искомой цилиндрической поверхносши: 

Л (= — аъ у — 52) = о, въ кошоромъ видъ функыли Х есшь ‘попть же, 
какъ и предъидущаго уравыеня въ и Фа. 


збо.) Пусшь, для примфра, предложено вывесши уравнеше цилиндрической по- 

верхносши, коей основанемъ, на плоскосши ху, служипть вообще какая ни 
есть кривая линёя втораго порядка. Уравнен1я сей кривой направляющей 
будуть но сему: 2 —= о, и тж + п=*. Уравнен1я производящей будупть 
имфшь видъ: х = аз + я, 7 = 22 +- Фа... (149)) ЕД а и $ постоянны 
и даны. 

Поелику производящая прес$каешь ‘данную кривую основан!я, шо въ 
п же время будушъ имЪфшь м®ешо слёдующя уравнен!я: _ 

2 = 07 — ох -|- паб, х — ав-- у = 08 -|- Фа. 

Изключимъ 2, у, в изъ сихь чешырехь уравненй; получимъ послф- 
довашельно: 

У = тх-- п, хе у == Фа, или (Ф«)* — та -- па", 
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уравневе, кошорое опредфляешь видъ ‘функци № въ уравнёшиа 
Ли - ау) = о цилиндрической поверхносши. И шакъ посшавивъ 
въ выведенное уравнеше на мото фах и и, соотвфитсшвенно, ихъ величины, 
получимъ: 

{7 — 52) = т(х ав) в (х — а) , ‚уравнеше\ искомой цилин- 
дрической поверхносши. Се уравневе есть вигорой сшепени, и вошъ па 
чему цилиндры, имфюце направляющими кривыя лиши впюраго порядка, 
называюшся цилиндрами вшораго порядка. у 

Естьли производящая цилиндръ будешь перпендикулярна къ плоскости 
ху его оснонанёя, шо есшь когда цилиндръ будешь прямой, шо обрашивъ 
внимаве на уравнен!я х = аз -|- и; у = 62 -|-- Фа его производящей, по- 
лучимъ условя: а — оиф — 0, слфдовашельно выведенное уравнеше ци- 
линдрической поверхносши обрантишся въ 7* =: тах -|- п“, что и должно 
быль, ибо основанзе есшь общая кривая какъ сему цилиндру) шакъ и’пло- 
скосши 2. 

151.) Уравнеше цилиндрической поверхносши можелть бьипь шакже выведено, 
основываясь на ел свойств, по кошорому касашельная плоскость. къ сей 
поверхносши, въ какой ни есшь шочкф, параллельна производящей, 

Аля выведешя. сего уравнен!я положимъ, что уравнев!я 2 = а2, 7—6 
представляюшь прямую проведенную ‘чрезъ начало координапть и коей дол- 
жны бьйпь параллельны производяния цилиндра, Мы видфли прежде (146 
и 147), что уравнеше плоскости касашельной къ какой ни есшь кривой 
поверхносши въ шочкф коей координаты <”, у’, 2”, есть 


42”. 5 
аж = (97) [> — (=). . 
‹ (=) 9-2 (т 
Зыразимъ аналишически, что с1я плоскосшь параллельна данной прамой 
> — ва) у == $2, шо есть напишемъ, чшо оная, при прохождени чрезъ 


начало координанть, содержишь ©1ю ‘прямую. С1е условзе, поелику уравнеше 


плоскосши проходящей чрезъ начало будешь 2 = х =) + >) есть 


=“ 18) += >). 


Се послёдиее уравнеше выражаешь свойсшво цилиндрической поверх- 
носши, какого бы свойсшва ни была кривая; служащая оной. основашемъ, 
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или направляющая движене ея производящей; ся кривая можешь быть 
даже и не подвержена закону ненрерывносши. 


152.) Чшобы вывесши уравнен:е конической поверхносши вообще, замёшимъ, 


чшо производящая  конусъ во всёхъ ея положеняхь проходишъ чрезъ вер 
шину онаго, а по сему ея. уравненйя будушь имбшь видь: 

ж— аа (8-0), 

= Веро). 

Въ сихь уравненяхъ 4; $, и с, означающйя координаты вершины ко- 
нуса, посшоянны при вс®хЪ возможныхъ положеняхъ производящей, # а и В, 
посшолиныя „для одного и шого же положешя производящей, будушь 
измФняшься при ея движени, 

И шакь во всякой конической поверхносши, когда принимаемая въ 
разсужден!е оной шочка перемфняешь положене на шой же производящей, 
и—а я—2 


и 
2—с д—с 


об величины а и А; или равныя имъ ›посшоянны, естьли 


же см шочка перемфняешь положене переходя съ одной производя“ 
щей на другую, шо оба с1и количесшва будушъ измЪфиярться, 


а д и—ё 
#—е 2—С 
постоянны, и вмёсшй перемфнны, слёдовашельно будушь функцзями одно 


ошь другаго; а по сему общее уравнеше коническихъь поверхностей 


Изъ сказаннаго слёдуелть, что два количества 


вмфошь 


будешь: - -. 
У х—в < 
Ее = я гдЪ Ф означаешь какую ни есшь функцию. 


ЗВидъ функши Ф зависить ошъ свойсшва кривой, основашя конуса, или 
его направляющей. Сей видъ будешъ или аналишической, или нфшъ, смош- 
ря по шому будешь или не будешь кривая подвержена закону непре- 
рывносши. . 

Изъ показаннаго усматринаемь» Чшо уравнен!я производящей конуса 

2-8 ` х- 


будупты = ®, и 


— Фа, гАВ х будешь параметромъ, опгь 


измфнен1я коего зависинть движете производящей, 


155.) Положимъ шеперь, чшо имфемъ уравнен!я кривой, направляющей кону- 


са, кошорую предположимъ какою ни есшь двояко кривою линею, длё 


#56 

большей всеобщносши. Уравнен\я ея будупть Р (2,7,=) —0, и/(ж, у, 2) == 0, 
гдЪ Е и предсшавляюпть извёсшныя функция опть %, у, и 2. 

Авно, Что вопросъ сосшоипть въ пюмъ, дабы опредфлишь въ общемъ 

у-ё я-а 


=Ф 


уравненти коническихъ поверхносшей {152) -видъ 


#—с #— с. 
функши.Ф, при предположенил, чето производящая конической поверхносши 
проходишь чрезъ данную кривую. 

Производащая во всфжЪ ея положен!яхъ проходишъ чрезъ данную 
кривую, слёдовашельно какую бы величину «ни придавали, уравненая: 


Еф — 7] данной кривой, и 


(ра) = 0 
х—а 
о = 
2—с : 
уравнен\я произ“ 
— Ф» 


водащей должны существовашь- въ шо же время. 

По сему, есшьли изключимъ изъ сихъ чешырехъ уравнешй шри вели- 
чины я, у, з, шо будемь имфшь уравнене между и и Фх, кошорое пред- 
сшавимъ чрезъ../ (=, Ф») : 
шо есть вндъ функши Ф. 

Посшавивъ на м@8сшо # и Фа ихъ величины, уравнензе искомой кони- 


оу и кошорое опредЪлишъ величину Фа въ &, 


ща у— 


ве’ 


ческой поверхности будель / ) —=0, въ кошоромъ видъ 


функц ф еёшь шопть же, какъ и предъндущаго ‘уравнешя въ х и фа. 


154.) Пусшь, д*я примфра, предложено вывесши уравнен!е конической поверх- 
восши, коей основащемъ на плоскости ху служить, вообще, какая ни есшь 
кривая лин!я. вшораго порядка. Уравненйя сей кривой направляющей будушь 
по сему 2 = оиу’ — тх -|- их". 


дв. 2 


. Уравненя производящей имЪфюшЪъ видь 


2—2 #2—с , 

тдВ а, 8, и е суть координаты вершины, а по сему величины поспюянзыя. 
Поелику производящая пресфкаешъ данную кривую основан1я, шо въ 

шо же время будушь имфшь мсшо слфдующая уравнены 
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жа 
= 
те ав 


2—0, у" — тх ++ па”, 


=—=.фа. 


Изключимъ м, у, 2изъ сихъ чешырехъ уравнен:й; получимъ послдо- 
вашельно: 


— Фа, или у — 6 — сФа; откуда будемъ имшь 


$ — Фа)" = т(а — са) п (а — св). 


Се послёднее уравнен!е опредфляелть видъ функыш Л въ уравненйк 


ха у 
Л (= 2 — с конической поверхносши. И акъ посшавивъ въ оное 


с 1 


. —? т-а 
уравнен1е на мЬолю фи и и ихъ величины у соошвёшешвенно ^^ и 
получимъ: 


=— и—а\* 


.) —т (а е 


-с 


+ п ( 
уравнене искомой копической поверхносши, коей основайемъ служашь 
кривыя лини вшораго порядка, 


8—6 5—2! * 


Естьли бы данная кривая линйя премфнилась въ прямую линию, шогда 
получили бы для изключеня х, у, 2 уравнен\я: 
х—а —2 
Ред 


вто у ви И, и, о фа, 


По производсшвф сего изключеня имфли бы слфдующее уравнен1е 
искомой поверхноспи: 


Ве ай (а =“) и, 


— с 


ошношене ‘первой сшепени между х, у м в, показывающее, что произ- 
веденная въ семь случаф поверхность ‘была бы плоскост!ю. 


Пресфчемъ коническую поверхность, коей уравнене мы предь симъ 
вывели, и колюрой основавемъ въ нлобскосши ху служашь кривыя лини 


вшораго порядка, плоскоспию - параллельною сей плоскосши. Уравнензе 
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сфкущей плоскосши будепть ё = 4, и мы получимъ для кривой пресфченя 
существуюцийя въ шо же время два уравнения: 
В 


( Ау ( ет) +» (@ си) из 


Изключивъ = изъ сихъ уравненйй получимъ проекцию. сей кривой на 


плоскосши ху, или, ноелику плоскосить кривой параллельна сей послфдней 
плоскости, полу чимъ уравнене сей самой ‘кривой, которое и будешь: 


А ы =— у х—а* 
( с 2—5) — т (+— =.) и в (*— я)? 
ошношене между 2 и у вшорой сшепени, вида ру* -|- 92" -|- гу -|- 9х =а, 


покзывающее, чшо кривая сфченя будешь кривою линею вшфраго порядка, 
пю еспть подобна основанию конуса. 


Уравненйе конической поверхности, выведенное нами, можедть быть 

представлено шакъ: 
`6а-е)-ку- в) Ета в) (ас) в (ж-а))--п (а(2—е) (а) }*. 

Положимъ, чшо офкущая плоскость, параллельная плоскосиши основаня, 
принимаенть часшное положене на высоту онть плоскосши ху, равную с, 
координашь = вершины конуса; шогда уравнене сфкущей плоскости будепть 
2 — с а уравнеше кривой пресфченёя съ: коническою поверхносяйю, 

- (-сч-ьу= п(е (1—а)) *, или 
—е (7—8) = (ж— а). + Ут, или 
Я-—#= = Из (фа). 

С!е уравнезе моженть быть удовлешворено величинами х = а, У=# 
въ шо же время, чшо и даешь шочку, и именно вершину конуса для 
искомаго пресфченя. ° 

#55.) Уравнен!е конической поверхносши, самое общее, можепть бышь выведено 
основываясь на ея свойсшвЪ ошносишельно къ касашельной плоскости, по 
которому касашельная плоскость къ конусу всегда проходишь чрезъ вер- 
шину онаго, при вакой бы шо ни было кривой его направляющей. Выра- 
зимъ с1е услоше аналишически; для сего пусшь а, 5, с предсшавляющь 


намъ координашы. вершины; уравнене касашельной плоскосщи, вообще › 
есть (146) 
2” 2” 
— — - —’ —} 
#—=) (=) и— (;) 


2— = 
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Чтобы ся плоскосшь проходила чрезъ вершину, должно, чшобъ коорди- 
нашы ха, У==Ь, &==с сей шочки удовлешворяли ел уравнению; шо есть 
должно имынь: 


е—= 


4 2” ^ и, . 
(«— 27) (>) 8 — у”) (2) искомое услове, въ кошо- 


ромъ а, 6, и с означаюрть. координаты вершины, и кошорое выражаелтъ, чпю 
кривая поверхноспть есшь коническая, не означая свойства кривой, служащей 
основанйемъ или направляющею конуса; 44я кривая можеть бышь м не: под- 
вержена закону непрерывносши, 

156.) ВсЪф поверхности вращеня имвюшъ свойсшво, по кошорому пресфкаюшся 
плоскосшию, периендикуларною къ ихъ осямъ, въ кругахъ, коихъ ценшръ 
находится на оси, и слЪдовашельно комхъ всЪ шочки равно ошсшояптъ 
ош какой ни есшь шой же шочки на оси взятой. Основываясь на ремъ 
свойсшвф» займемся выведещемъ общаго всЁмъ поверхностямъ вращенйя 
уравнен!я въ-величинахъ конечныхъ. 

Для сего пусшь уравнея х = Аз--а, у — В2---ё предсшавляющь 
вамъ уравнения оси враценвя; плоскосшь, перпендикулярная къ оной пря- 
мой, будешь выражашься уравнетемъ Ах -- Ву ===. Въ уравневи пло- 
скосши величина « будешь посшоянна для одного им шого же положення 
оной, и будешь измняиться при переход опть одной перпендикулярной къ 
оси къ другой шаковой же плоскосши. 

При шомъ ось ‘нращев!я всшрфчаепть плоскость ху въ шочкф, коей 
координашы сущь х==а, У==6, 2==0; сю точку примемъ за центръ 
обийй концентрическимъ шарамъ; уравнен!е всфхъ сихъ шаровъ будепть 
{2 —а)*-|- (у —8'--# =, га В будешь посшоянною величиною для 
одного и шого же шара, и перемфнною при переход ошь одного шара 
къ другому. й . 

Езтьли пючка, принашая нами въ разсуждеше находящеюся гдЪ 
ни есшь на поверхносши вращевйя, будешь двисаться по оной, но всегда 
въ соотяФииствующей ей перпендикулярной плоскости къ оби, пшюгда ® 
будешь посшоанна; при пюмъ пючка с1л будешь всегда принадлежашь въ 
семъ случаф одному и шому же изъ предполагаемыхь нами шаровъ, сл%- 


довашельно и величина В будешь шакже посшоянна. Когда же ся шочка, 
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двигаясь по поверхносши, выходишь изъ шой же перпендикулярной къ оси 
плоскосши, шо величина & будепть измфыяшься; но шогда ся точка будепть 
шакже переходишь съ поверхности одного изъ предполагаемыхъ нами 
шаровъ на другой. И шакъ величины & и 2*, или равных онымъ, соошвфи- 
ственно, Ах -|-Ву-- зи (=-—а)*-|-(7—6)*-в*, будуть имфшь свойство, 
по кошорому вмЪсш и постоянны и перемфнны, слфдовашельно одно изъ 
нихъ будешь функшею опть другаго, шо есть получимъ: 

(х—а)* -- (у-—6)* += = (Ах--Ву--=) , уравнене поверхносшей 
вращенйя, въ кошоромъ Ф озвачаешь какую ни есшь функцию, коей видъ 
зависить ошъ свойства кривой, производящей поверхносши вращенйя. 

Когда ось вращешя проходипть чрезъ начало координапть и параллель- 
на оси =, будемъ имфшть условзя: 

А — 0, ВЫ 0; в=0, Ь—0, и предъидущее уравнен!е обрашишея въ 

2 Фаили в==4 (2 у) гдв Физ означаюрть кака ни есшь функ и. 

157.) Положимъ шеперь, чшо имфемъ уравнен!я кривой производящей поверх- 
носши вращен1я, копюрую мы предположимъ, для большей всеобщности, 
какою ни есшь двояко’ кривою линею. Уравнев?я сей кривой будуть 
Е (х, у, 2) = 0 иХ (2, 7,2) = о, гдВ Е и ,Х предсшавляють изв сшныя функ- 
ри ошъ ж, у, я. НЯвнбу: чо Вопросъ о выведен уравневя поверхности 
вращеня, коей ось предполагается прямою х —Аз-- а; у=Ва-|- будешь 
соотояшь въ опредфлеши внда функши Ф въ общемъ уравнен?и поверх- 
носшей вращен!я: . у 

(ха (в -ЕР == (Аз Ву) .... (156). 

Уравневя круга описаннаго какою ни есшь шочкою кривой производя- 
щей будушъ;, какъ мы видфли предъ симъ, 

Аж -- Ву я = а, (х— а) -- (ув) м = Фа, 

Но чшобы новерхносшь вращензя содержала данную кривую произво- 
дащую» должно, чшобъ сля кривал была пресфкаема кругами поверхности при 
всъхъ величинахъ придаваемых а; и шакъ изключивъ изъ чешьрехъ уравнен1й: 

(=, у) 3) — © 

Лаз у в) = 8 

Аа -- Ву аа, 
(а -- (2 = Фа, 


т4т 
шри величины х, у, 2 получимъ желаемое ошношен!е между хи Фо, ко- 


шорое мы предсшавимъ чрезъ Ё (и, Фа) = 0, и по коему величина Фавъх, 


шо есшь вндъ функцзи Ф совершенно опредфлишся. 


По сему, замфнивъ въ семъ послфднемъ уравнежи «х и Фа равными 
онымЪъ величинами, соошяфисшвенно Ал -|- Ву-|- ви (2— а)" -- (у 6)", 
получимъ: _ 

(Аз Ву нь, (#—а)* - (у—5): | #) = о, увавненйе искомой по- 
верхносши вращен!я, 


158.) Пусшь, для прим®ра, предложено вывесши уравнен1е поверхносши вращен!я, 
коей производящею будешь кривая ливня вшораго порядка, а осью ось 2. 
о, а для круга 
сфчен!я, перпендикулярнаго къ оси вращения, уравнев!я: 2==4,2*-|-7*-|-2—Ф». 
Изъ сихъь чешырехъ уравненйй (.б7) изключимъ м, у, а; получимъ послф- 
довашельно: - 
У = пап и мы Фа, или те -- па" -|- “>= фа. 
Посшавивъ на мфсшо « и Фа ихъ величины и 2*-|- у*-| 2*, будемъ им®шь: 
тз--п= = 2-7", уравнеше искомой поверхносши вращенйя. 
'Изъ выведеннаго уравненя получимъ уравнен!е поверхносши вращевя, 
произведенной иперболою около оси 2, предположивъ в положишельнымь; 


Тогда получимъ для уравнен\й производящей: у* — та -|- 22°, 


с1я поверхносшь называется‘ иперболоидомъ. Положивъ, чшо в отрица- 
шельный, получимъ' уравнен!е та — п а" --.у*, кошорое будешь при- 
надлежашь еллипсоиду вращен!л. Придавъ п величину — 1, получимъ урав- 
нене‘тз — у* -|- 2* -|- 2, принадлежащее шару. Положивъь п = о полу- 
чимъ для параболоида уравнеше из == =* - у*. 


159.) Займемся шеперь выведеемъ уравнен]я косаго цилиндра, основываясь на 
опредьлени сей поверхносши, по кошорому оная производишся движешемъ 
прямой параллельно данной плоскосши, по двумъ кривымъ, неизмёняющимъ 
ни ихъ вида, ни положенйя. 

Пусшь 2 (2;7,2) — 0, Х(жу, в) = о м Р (7,8) = 0, У" (аа) = 0, 
предсшавляюшь намъ уравненёя двухъ двояко кривыхъ. лин, направляю- 
щихъ косаго цилиндра, и 2 -|- Мх |- Му = Ъ пусшь ‘будешь уравнене 
плоскосши параллелизма. 
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Уравнен\я прямой производящей, удовлешворяющейприея движен!и какому 
ни есшь закону, будушь имёшь слёдующай общий видъ: ж=а2--Ф и, удори.а-Н их. 

Въ сихь уравневяхъ х‘измфняешся при движени производящей, ` и по- 
сшюанна для шого же оной положена, а Ф, 4, и, озназаюшь функции онть &, 
зависящ1я ошъ закона; коему подвержено движен1е производящей. Дабы 
взашыя нами уравненя прямой принадлеж:ли производящей косаго цилин- 
дра, должно опредфлить видъ функц Ф, фи в изъ условй входящих въ 
опредЪлеще сей поверхности. 

Нроизводящая должна всшрфчашь во всЁхъ ея положешихь первую 
кривую направляющую, по чему ея уравненйя и уравненмя сей кривой дол- 
жны сущесшвовашь въ шо же время, и мы получимъ четыре уравнен!я: 

Е (у, =) 0} (м, 7,8) 50, = ив-|- фа, учи, ви. 

Изключивъ изъ сихъ чешырехъ уравнений шри величины 2, у, 2, полу 


чимъ условное уравнене между и; Фа, уе и из, которое и предсшавимъ 
чрезь Ф (в, Фа, фа, ва) — о. (1). | 

Производящая должна шакже всшрЪчать во всфхъ ея положетяхъ 
вторую кривую направляющую, по чему и получимъ слфдуюция одно- 
зременныя уравнения: 

Е’ (уно (57.8) = ра фу У а. в-- аа. Ошсюда 
изключивъ 2, у, з.будемъ имфшь вшюрое условное уравнен1е между *, Фи, у, 
и ва, которое. и означимъ чрезъ $ (а, Фа, фа, ии) — 0. (2). 

Производящая должна двигаться параллельно ‘данной плоскосши 
= -- Мх-|- Му —=1, слЬдовашельно между предстоящими сего уравнен:я и 
между предсшоящими предположенныхъ уравненй сей производящей бу- 
дешь сущесшвовашь услов!е, выражающее с1ю параллельносить, кошорое мы 
означимъ чрезъ Ф” (М, М, =, фе) . (5). 

Изъ шрехъ показанныхъ нами условЁй вопроса (т), (2) и (5) легко мож- 
но вывести виды функция Ф, 4, и ®; сихъь функшй величины въ & по- 


свавивъ въ уравнен!е предположенной производящей косаго цилиндра 


х=я2-- фа, у уе2--юв, получимъ шочно уравнен:я сей прямой. 

Дабы вывесши уравневше поверхности, сосшавленной всми сими 
производящими, должно нацписапть свойсшво производащей , независящее 
опть ея часшнаго положен:я; поелику же различныя положения сей прямой 
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зависяшь онть величины &, шо изключивъ с)ю величину « между двумя 

уравневзями производящей косаго цилиндра, получимъ уравнеме ‘между 

=, у, »› конюрое будешь уравнешемъ конечнымъ, предсшавляющимь иско- 
мое уравнен1е косаго цилиндра. 

160.) Пусть, для примЪра, требуешся вывести уравнеше поверхносни, произ- 
веденной ‘движевлемъ прямой, параллельно плоскости ху, по двумъ пря- 
мымъ же’ ливямъ, изъ коихъ одна находится въ плоскости я, а другзя 
въ плоскоеши , ‘параллельной оной. 

Уравнен!я прямыхъ направляющихъ будушть: з==ах-- иу-=о0, и 
виюрой ах -|--6 и у-=т. Уравнензя производящей пусшь, будупть: 
У=48--Ф-, х = фа. 2-ва; поелику оная прямая должна быть парал» 
лельна плоскосиих ху, ню ея проекгйя на плоскосши хх будепть параллель- 
на оси 3; а по сему ф#==о0, и слЪдовательно уравненя производящей бу- 

в +- фа, х= ох. 

Прамая производящая при всякомь ея положеним должна встрфчашь 
первую направлающую, по чему и будуть имЪшь мфешо въ шо ‘же время 
слздующия уравненя: у=алз-|-Ффа, м а, у—о, зая Г. 

Изключимъ 2) У, 2 изъ сихъ чентырехъ уравненн 


дуть имфиоь видъь: у 


; получимъ послЪдо- 
вашельно: 


Рш=-|-5”, или 


а’. ме -|- и --Фи—о...(1), условное уравнеше дабы производящая 
встшрёчала первую направляющую. ` 


Прамая производящая должна шакже встир®чанть во вобжь ея положе- 
н]яхъ впорую направляющую, по чему и будушь сущесшвовашь въ шо же 
время слёдующия уравнен1я: ‚ 

= Фь, ха, у = т, а=аж-5. 

ЗИзкаючимъх, у, изъ сихъ чешырехъ уравненАй; получимъ послёдовашельно: 


т-=аЕ -|- фа, з = 


т-—_ фа 


2 = ва“ -|- 6, ——= ав -|-6, или ахие 1-Ба-|- фи—т= (=), 


условное уравнен\е чиобъ производящая вошрёчала впюрую направляющую. 
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Изъ выведенныхъ нами предъ симъ уравненаи (т) и (2) шо есть: 
а’иша-|- д’ -- Фа о) и ания-[ 6а-|- фиат — 0, опредфлимь видь функ- 
17й ие и Фа.. Получимъ посл довашельно: 

(6—#)=—т 
виа) ? 


(Рада та 


& (а’— а) ши --( — 5) «--т==0, ошкуда их = 


{Ра — Ба’) а - (а — а’) фар та’ 


Величины, выведенных предъ симъ для ша и фо поставимъ въ пред- 


в— 2” 


откуда фе == 


положенныя уравнен!я производящей, кошорыя опть сего посшавлешя обра- 


шашся въ удовлешворяющ!я уравнензя условамъ вопроса, и будуть: 


УЕ=4ё+ а 2 
_ @—#) ат 
= — =(а’ — а) 


Изключивь и) кошорой частная величина опредфляешь положен{е про- 
изводящей, изъ сихъ двухъ уравнен1й, получимъ ошношен!е между х, у’, , 
или уравнещше искомой поверхности. При производсшвф сего изчислешя 
будемъ имьшы . 

(а — а) у=а(а- 2’) =-- фа’ — Ка) « — та’, 


а (а’ — а) х = (8 —#) а-м т; или 
(а фа у та = (а-я) аи — Ва), и 
т 
“=в-Р) ==) =? "уда получим: 


(аа) у та”) ($ фа) =т(а- аи а), 
уравнен!е косой плоскости; вшорая степень сего уравнешя показываепть, 
что сзя поверхносшь есшь поверхность вшораго порядка, 

Пресфчемъ поверхность, коей уравнеше предъ симъ вывели, плоско- 
спйю параллельною ея направляющимъ, шо есшь, коей уравнене будешь 
у = ®; получимъ для уравнев!я проекщи линра. пресЪчен!я на плоскости хз 
отношензе между < и з первой сшепени, чшо и показываешь, чито с1е нре- 
сБчензе будешь прямая лин. 


о, и 


Разсфкая нповерхносшь плоскоспию ху; коей уравнеше есть 2 


параллельными оной плоскосшями, коихъ уравнен1е есть 2 —= п, получимь 
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для кривыхъ пресфчен1я иперболы; разс®кая же плоскостями, перпендику- 
лярными &ъ плоскости жму, коикъ уравневе будешь ‘у == рх -|- 4» полу- 
чаемь параболы. И шакъ са поверхносшь, разсфкаясь въ кривыхъ, даепть 


иперболы и параболы, что согласно съ сказаннымъ’ нами въ $ ба 


О представлеши поверхностей относительно иг плоскостямё 
проевшй. 


161.) Мы сказали, чию нилиндръ задается въ Начершашельной Геометр!и его 
основашемъ и производящею; но ‘часто нужно бываешь умопредсшав лен1е 
сей поверхносши въ пространств, предполагая, чшю данная производящая» 
совершивъ все 6я движен:6 по условзямъ входнщимъ въ опредЪлене цилин- 
дрической поверхности, описала всю шаковую. поверхностпь, Посему нужно 
будепть показать способъ, употребляемый для'означетя даннаго его произво- 
дящею и его. основанземь цилиндра, въ проекциахъ всей поверхности. 

Нредёлы на вертикальной плоскости. Смотря на вершикальную плоъ 
скогшь, предполагающь, что лучи зрфнзя падаюпть къ оной перпендику- 
лярно; по чему крайше лучи зрён:я при обозрёваши- цилиндра будушь ка- 
сательны къ оному, и, по свойсшву сей поверхнотши, составяшъ касашель- 
ную къ Цилиндру плоскость, проведгнную къ оному перпендикулярно къ 
вертикальной плоскости проексй. Строяшъ таковую плоскость; въ при- 
няшомъ нами случаз рёшене вопроса опредёляенть дв плоскоспти, коихъ 
слфды горизонтальные 94’ и тг’ (фиг. 14) будушь касашельны къ осно- 
ван!ю и при шомъ перпендикулярны къ оси прбекыйй. Производнния каса- 
1я (4 ТА) и (гв, Г’ 5”) будуть ошдфляшь на цилиндр, ошносишельно къ 
веритикальной плоскости; видимую часть отъ невидимой, а по ‘сему ихъ 
вертикальныя проекши 4’/ и г’8’ будушь предфлами вертикальной про- 
евцьи давнаго цилиндра. Видимая часть онаго будешь соотейтешвовать 
часши 4рг кривой основан, а невидимзя, часши 4ёг шой же кривой. 

Нрейёлы на горизонтальной плоскости. Смотря на горизонтальную” 


плоскость предполагаюнть, что лучи зрфв!я, при обозрфван:и цилиндра, 


57 


146 


падаюшть къ сей плоскости перпендикулярно, по чему крайне лучи зрён}я 
будуть касашельны къ цилиндру) и по свойству сей поверхности сосша- 
вашьъ касашельную къ оной плоскость, проведенную перпендикулярно къ 
горизонтальной плоскосши проекции. Сшрояшть таковую плоскость; въ 
принямюмъ нами случа рЪшензе вопроса даспь дв плоскости, коихъ го- 
ризоншальные слёды рп и ги будупть касашельны къ’ основаю и при 
шомъ ‘параллельны горизоншельнымъ проекцямъ производящих. Прбиз- 
водяийя касашя (рп, р’п”) и (##, и’) будупть ошаБлять на цилинарЪ, 
ошносишельно къ горизонтальной плоскости проевшй, видимую часть 
онаго ошть невидимой; а по сему ихъ горизоншальныя проекции ри и и 
будушь предфлами горизонтальной проекцзи давнаго цилиндра. Види- 
мая часть онаго будешь соотвыисшвовать части #4р кривой основашя, а 
невидимая часши гр пой же кривой, 

162.) Изложенный нами способъ опредфлять проекщи даннаго цилиндра и 
часши онаго: виднмую и невидимую отшносишельно къ плоскосшямъ про- 
екцй, разрёшаешь непосредсшвенно вопросъ о изображени въ проекщяхъ 
какой ни есшь кривой, на поверхности онаго цилиндра начерченной. 

альной плоскости проекий. . Часшь сей кри- 


Относительно кб верт. 
вой, Находащаяся на видимой части {арк {а ЧР) (гв, г’в”)) цилиндра 
ошносмшельно къ вершикальной плоскосши, будепть проектировашься вер- 
шикально въ видимой часши вертикальной проекщи оной кривой; по чему 
осшальная часть будепгь проектироваться въ невидимой часити. 

Относительно кб горизонтальной плоскости проекшй. Часть сей кри- 
вой, находящаяся на видимой часши (ар {#1 ии’), (ръ в'т/)) цилиндра 
ошносишельно къ плоскосши горизоншальной, будешь проекпировашься 
горизонтально въ видимой часши горизонтальной проекши, по чему 
остальная часшь въ невидимой. . 

165.) Ошноситшельно къ изображен1ю конуса въ его горизоншальной и вериши- 
кальной проекщяхъ, приложивъ шФ же разсужден!я, кая мы упошребили 
для цилиндра, заключимъ: 1) относительно кб вертикальной плоскости 
проезшё, что часшь его (^4-@Р, г'Р’), (Р, #Р’)) {фиг. 16) будеть 
видима на вертикальной плоскосши, а осптальная часть (Рё, (гР, г’Р’), 
{{Р, ИР!) незидима ошшносишельно къ сей плоскости, сльдовательно 
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прямыя ГР! и 2’Р’ будупть на вертикальной плоскосши предфлами вер- 
шикальной проекции конуса; 2) относительно #5 горизонтальной плоскостиь 
проежий, что ‘часть его (р=ч, (РР, р’Р!), (4Р, 9Р”)) будешь видима: 
на горизоншальной плоскости; а остальная часшь (229 (рР, р'Р'), (4Р, 4'")) 
невидима относительно къ сей плоскосши, слёдовашельно прямыя рР и4Р 
будушъ на горизоншальной плоскосши предЪлами горизонтальной проекция 
конуса. 

164.) При означенм видимыхъ и невидимыхъ частей кривой, на проекщяхъ 
вершикальной и горизонтальной, начерченной на конус, должно наблюдашь 
о же правило, какъ и въ подобномъ вопросЪ при цилиндрь, (162), пю 
есить чшо г) часшь кривой находящаяся на видимой, ошносишельно къ вер- 
шикальной плоскосши, часши конуса; будешь видима въ вершикальной про- 
екцли сей кривой, и 2) часть кривой находящаяся ошносишельно къ гори- 
зоншальной плоскосши проекц!й на видимой часши конуса, будепть видима 
въ ея горизоншальной проекифи; по чему осшальная часть будепть невидима 
въ сей проекции. . 

165.) Для предсшавлевя поверхности вращешя ‘ошносишельно къ ея верши- 
кальной и горизоншальной проектямъ , проводяшь оберпеываюцйе оную 
поверхность цилиндры: одинъ перпендикулярно къ вертикальной плоскосши 
проекцЁа, а другой пернеидикулярно къ горизонтальной плоскости проекций, 
и сшрояшъь ихъ кривыя касашя. 

Пусть (а, в’) предешавляешь намъ ось (фиг, 27), а кривая («Вуди ит) 
плоскую производящую данной поверхносши вращетя. Проведемъ наиболь- 
шую ординашу 4!’ вертикальной проекши х’и’и!”' данной плоской про- 
изводящей, и чрезь оную прямую пресфчемъ поверхность вращеня пло- 
скоспию а!'48’", перпендикулярною къ ея`оси, шо есшь параллельною гори- 
зоншальной плоскосши проекцуй. Кривая пресфченая будешь кругъ (=/” [''!, 
`аВВ” Е’), и сей-шю кругъ будепть кривою касаня къ данной поверхносши 
вращен:я цилиндра, обершывающаго оную поверхность перпевдикулирно 
5ъ горизонтальной плоскоспи; возмемъ какую ни есшь шочку (р6”, 9’) 
ва семъ кругЪ и чрезъ сно шючку проведемъ прямую (й”, 974’) перпен- 
дикулярную къ горизоншальной плоскосши проекц ся прямая будепть 
имфшь съ поверхносиИю шокмо одну общую шочку (4”’, $’), ибо сей 
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кругъ есть наибольшая горизонтальная кривая на. поверхносши начерченная, 
почему всё шочки прямой. (4, 474’), изключая шочку (В”, 4’), будупть выЪ 
поверхности (*). р ‘ 
ПресЪчемъ поверхносшь меридюнальною плоскосиию 8”, параллельною 
вертикальной плоскости проекцй; получимъ кривую пресфченя (3, 
5’ /’'”* В’), кошорая и будешь кривою касанёя къ данной поверхносши 
зращен1я цилиндра, обершывающаго оную поверхность перпендикулярно къ 
вершикальной плоскосши проекц!й, ибо всЪ прямыя, пресвкающия спо кривую 
и перпевдикулярныя, при шомъ, къ сей плоскости, будушь имть съ по- 
верхностио шокмо по одной общей шочк#, что’ слёдуеть изъ шого, чшо 
ея кривая (88, а’а^” а””’ В”) показываешь наибольшую кривую, копюрую 
можно начершишь на данной поверхносши параллельно вертикальной пло- 


скосши проекцзй. 


Предфлы проекцйй всей данной поверхности. На вершикальной пло- 
скосши проекций, посшроенная нами вертикальная проекщя м 
будепть предфломъ вершикальной проекц1и данной поверхносши, а посшро- 
енная нами горизоншальная ‘круговая проекщя ар 6””В” будешь предЪломъ 
горизонтальной проекц!и. ‘данной поверхносши‘вращешя, чию слфдуешь изъ 


сказаннаго нами выше. 


Поелику, смошря на вершикальную плоскость, предполагают, чшо лучи 
зрёвя перпендикулярны къ оной, шо кривая (8, ©’=”’/””””) касавя  по- 
стшроеннаго нами обершывающаго цилиндра, перпендикулярнаго къ верши- 
кальной плоскости, будешь ошдфляшь. на поверхности видимую часшь оной 
опгь невидимой ошносительно къ сей плоскосши такъ ‚, чшо вся видимая 
часшь поверхности, ошносишельно къ плоскосши вершикальной, будешь 
проекшироваться горизоншально въ просшрансшво , заключенное лишею 
аВ=г’. 


{*) когда плоская произиодящая, или ея вертикальная проекщя &”’х””х!!' буденть 
кривая, имьющая иъсколько наяболыцихь величивъ длз ея ордшнать, тогда 
повазанное нами строен упошребалешся для самой большей изъ сижь орди- 
капть, или для настоящей наибольшей, 
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Такимъ же образомъ, поелику смошря на горизонтальную плоскость 
предполагающь, чшо лучи зрн!я перпендикулярны къ сей плоскосши, кругь 
касан!я (20 8”’’, «”’В””^) постпроеннаго нами цилиндра, обершывающаго дан- 
ную поверхносшь перпендикулярно къ горизоншальной плоскости, будешь 
на поверхносши опыфляшь видимую часть оной опть невидимой, ошноси- 
шельно къ сей плоскосши, шакъ, чшо вся видимая часть поверхносши ош- 
носишельно къ плоскосши горизоншальной; будепРь проекшировашься вер- 
шикально въ просшрансшво, заключенное лизею &”’4 В””’а”””. 

166.) Шри означенйи видимыхъ и невидимыхъ частей кривой на проекщяхъ 
вершикальной и горизоншальной, начерченной на поверхносши вращен!и, 
должно наблюдать шоже правило; какъ.и въ подобныхъ вопросахъ прицилиндрь 
и конусЪ (162 и 164), шо есшь, что 1) часть кривой, находящаяся ошноси- 
шельно къ веритикальной плоскости проекцай на видимой часпти поверхносши 
вращеня, будешь видима на ея вершикальной проекцзи , по чему осшальная 
не будепть видна въ сей проекци, и 2) чаешь кривой, находящаяся относи- 
шельно къ горизонтальной плоскосши проекций на видимой часши поверх- 
носши вращешя, будешь видима въ ея горизонтальной проекц!и, по чему 
осшальная часть не будешь видна въ сей проекти. 

167.) Изложенный нами способъ опредфляшь ошносишельно къ плоскосшямъ 
проекций видимыя часши цилиндра, конуса, поверхносши вращеня, и кри- 
выхъ на сихъ поверхностшяхъ начерченныхъ (161 -- 106), можешь бышь 
приложенъ вообще ко всфмъ поверхностямъ. Изъ сказаннаго выше слёдуепть, 
чшб оный способъ совершенно вспомощесшвуешся вопросомъ проводишь 
обершывающ!е цилиндры къ даннымъ новерхносшямъ, принимая сей вопросъ 
въ часшномъ его случаф, когда прямая, коей параллельны производящая 
обершывающаго цилиндра, будептъ перпендикулярна къ одной изъ плоскостей 
проекши. 


О нормальных проводимых зрезз тогки внъ поверхностей. 


168.) При носшроени нормальныхъ къ поверхносшямъ, проводимыхъ изъ дан- 
ной вн оныхь пючки, для цилиндра, конуса, и косаго цилиндра, мы строили 


вспомогашельныя кривыя, состшавленныя концами перпендикуляровъ опу- 
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щенныхъ на различныя касашельныя плоскости къ симъ поверхносшямъ. 
Не входя въ аналипьическое изслЪдоваше ошносишельно къ свойсшвамъ 
тшаковыхъ кривыхъ, копторое бы ввело насъ въ часшныхъ случаяхъ въ-весь- 
ма сложных изчислен1я, изложимъ н®кошорое примчан!е ошносишельно 
къ посшроентю прямыхъ нормальныхъ. 

Есшьли предсшавимъ рядъ плоскосшей касашельныхъ къ конусу и рядъ 
перпендикуляровь опущенныхь на оныя изъ данной внф поверхности 
шочки, шо легко усмотршь можемъ, чшо будушь существовать, оптноси- 
птельно къ конусу, касашельныя плоскосши, для коихъ длина сихъ 
перпендикуляров» будешь равна нулю; см плоскости будушъ касашельны- 
ми плоскосшями, проведенными къ конусу чрезъ данную пшючку. Точки ка- 
сан1я шаковыхъ плоскосшей къ основанйо конуса, опредЪляютъ дугу сего 
основан\я, выпуклую къ данной шочкь, и для сей-шо дуги, и слдовашель- 
но для часши конуса, оной дуг соошвфшешвующей, производяшъ строе“ 
не при изыскани пючекъ, вспомогашельнымь кривымъ сего вопроса при- 
надлежащихъ. Имфя шаковое разсужден!е въ виду при сосшавлензи черше- 
жа, весьма сокрашимъ сшроеше. Чшо мы сказали предъ симъ о конус, 
о же ‘должно разум щь м о“цилинарф; прибавимь относительно къ сему 
послёднему, чшо предположене при построени чершежа горизоншальной 
плоскости проекц:й перпендикулярною къ производящимъ цилиндра, весв- 
ма выгодно въ семъ вопрос, 

Въ косомъ же цилинар чаешь его поверхности, на которую упадепть 
искомая нормальная, не иначе можешь бышь постижена предваришельно, 
какъ посредсшвомъ наблюденя кривизны сей поверхносши, о кошорой 
даешь поняпйе взаимное положене нфкошораго числа построенныхъ про- 
изводяшихъ сего цилиндра. 


065 обертывающихь цилинарах и конусахь. 


169.) Ошносишельно къ проведеню изъ данной пточки обершывающихъ конусовъ 
къ поверхносши вращен!я и косому цилиндру, раздЪлимъ наши зам чан!я на 
аналитическ:я и собосшвенно принадлежащ1я построеню. 
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И шакъ ‘предложимъ вопросъ вывесши уравнейе конической поверх- 
носши, описанной вообще около какой ниестшь данной поверхности. Для сего 
замфтимъ, чшо искомая коническая поверхность и данная поверхность кос- 
нушся вообще въ какой ни есть двояко кривой лин1и; пусть птребуентся вывести 
уравненя шаковой кривой. Положимъ, что уравненйе данной поверхности 
представлено вообще чрезъ Р (ж.у,2) == о; поелику обершывающая коническая 
поверхность касаешся къ данной поверхносши въ искомой кривой лини, шо 
для всЪъхъ пючекъ сей кривой касашельныя плоскости будупть общфя къ 
обфим» симъ поверхносшямъ. Дабы выразишь с3е свойситво, извлечемъ вели- 

ив, 2 
чины [25 и (> изъ уравнешя Р (2,72) —о данной поверхносши, и по- 
сшавимъ оныя въ дифференщальное уравнеше конической поверхноспти, ко- 
нторое есть (+55): 


ще (ла) |) +о-) 5. 

По семъ всшавлен1и будемъ имфшь уравнеше въ м, у, в, которое 
представимъ чрезъ /(2, у, 2) = о, и кошорое будешь принадлежать кри- 
вой`касаня двухъ поверхностей; поелику же сйя искомая кривая находишся 
и на данной поверхносши, шо ея два уравненйя будушъ: 

В (=, у, 2) си (=, у, 2) = 0. 

По чему взявь с\ю кривую за направляющую и данную шочку внЪ по- 


верхности, коей координаты означены чрезъ 4) $, е за вершину, поступивъ 
съ сими данными, какъ показано въ $ 152, выведемъ уравневе искомаго 
обершывающаго конуса, 


170.) Пусшь, для примфра, шребуешся вывесши уравнене конуса, обертываю- 
щаго вообще какую ни есть поверхность впюраго порядка. Уравнене по-.: 
верхносшей вшораго порядка есить: 

А Ви с 
-- 2Бу2 -- эЕ ха -|- 2Ежу 
-26х-- еНу - 21 
Одифференщаливъ с1е уравнен;е, получимъ: 
42 Аж--Ру--Ез-Ё@ 42 Р=2--Ву-- 28 Н 
а; = — ВЕБЕ? и ау = ВЕБЕ бьЕГ` 


К. 


152 


Носшавивъ с1и величины въ уравнеше: 


а а 
2 е= (фа 5 о я › И вычшя изъ вывода самое урав- 


нене втюораго порядка, будемъ имфть: 
(Аа -- ЕФ -|- Ес-| 6) 

+ уе + в6 + 08+ 8) 

-- 2(Еа -- 8 - Се 7) 

-- ба- Нё- к 


Се уравнен!е принадлежинть плоскосши, изъ чего и слдуепть, что 


= о. 


для всякой поверхносши втораго порядка, кривая касан:я обершывающаго 
оную конуса будешь всегда плоская. 

171.) Дабы вывести уравнеше цилиндрической поверхносши, оберитьваю- 
щей параллельно данной прямой какую ни ‘есшь данную поверхность, 
займемся во первыхъ изыскан!емъ уравненый кривой касавя. Поелику 
48$ поверхносши: данная и искомая цилиндрическая касаются во всфхъ 
пючвахъ сей кривой, пю для всзхь шочекь оной кривой, касашельная 
плоскость къ данной поверхносши, должна совмёсшишься съ каса- 
ельною плоскоению къ искомой цилиндрической поверхносши. Выра- 
зимъ се услове; для сего пусшь Е (м) 7,2) = 0, будешь урав- 
нешемъ данной новерхносши; одифференшаливъ оное, получимъ вели- 


4 = 1 : . 
чины (=) и (+; кошорыя и поставимъ въ дифферентальное уравнен1е 
2 
цилиндрическихъ подерхноситей (151) 


„0+@=- 


Посл онахго дфйелийя , ©1е уравнен!е обраптится въ уравиензе между 
=, у)2, которое можно вообще предсшавиять чрезъ Х (=, 2) 


о; и будетъ 
принадлежать искомой кривой касан]я. Поелику ся кривая касан!я нахо- 
дишся на данной поверхности, шо два ея уравненйя будушь: выведенное 
вами предъ симъ уравнене /(1,у,2) =0, и уравнеше данной поверхносши 
Р (2) 7,2) = о. ” 


Посл чего, принявъ опредфленную нами кривую Ё (2,72) =ои 1 (2,7,2)=6 
за направляющую цилиндра, а данную прямую за направлене его произво- 
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дянтикъ, основываясь на предъидущемъ (148, 149), выведемъ искомое урав- 
нен1е обершывающаго данную поверхность цилиндра, 

172.) При посшроеви кривой касанзя обершывающихъ: конуса и цилиндра, 
данныя поверхносиши вращешя, нахождев1е особенныхь шючекъ ихъ кри- 
выхъ касавя, весьма облегчаецть ‘рзшене вопроса, по чему мы и займемся 
шеперь изложенемь упошребляемыхь для сего способовъ. 

И шакь положимь, чшо имфемъ поверхносшь вращен1я, заданную по 
способу, проекций ея осью и плоскою направлающею, и прямую Г, № 
{Фиг. 27), кошорой производащ1я обершывающаго оную поверхносшь ци- 
линдра должны быть параллельны. Взявь настоящую наибольшую гори- 
зонтальную ординашу *’’4 вершикальной проекцих данной плоской на- 
правляющей, проведемъ чрезь сю прямую плоскость параллельную гори- 
зоншальной плоскосши проекй; посшроенный кругь (аВ’”В, 8”’=/') 
пресфченя сей плоскости съ поверхноспию вращеня будешь наибольщимъ 
горизоншальнымъ кругомъ сей подерхности. ` 

Еъ горизонтальной проекши ар’Б”В сего круга проводяшъ каса- 
шельныя , параллельныя горизонтальной проёкши 1, данной прамой. 
Чрезь шочки касайя 8, 87’” смхъ  касашельныхь  возвышаюнть 

пернендикуляры кь оси проекцый до пресфченя оныхъ въ шочкахь 

8’, 877! съ вершикальною  проекшею  В”’’=”” сего’ круга; шочки 

{8 =’) и (87”’, 87’7) будуть  принадлежешь искомой кривой ‹ каса- 

вя. Для доказательсшва сего, вообразимъ существоваюе въ проситран- 

ств горизонитально - проекширующаго кругь (ВарВ’В^”, В’”’’’) ци- 
линара; и плоскосши перпендикулярныя къ горизоншальной ‚ проведенныя 
чрезъ дв касательныя въ шочкахь 8 и 8”. Сей цилиндръ. будешь 
касаться къ поверхносши вращеня въ круг (6е0’В”', 2*^^«”^.), а сш 
перлендикулирныя плоскости коснушся къ ,цилиндру въ двухь его 
производящих, прошянутыхъь  чрезь шочки 8 и 87’, и пресё- 
кушь кругь (ВаВ’В^”, В*”'’7) въ шочкахъь, кошорыя  назовемъ 
ши =’, по чему будушь касашельны въ сихь шочкахь и къ самой 
поверхности вращен!я; но оныя плоскости’ параллельны данной прямой 

1, Г/, слёдовашельно будушь горизонтально - проекширующими ‘нлоско-. 

сшями дзухь производящихь искомаго обертызвающаго цилиндра, прохо- 
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дящихъ чрезъ шочки, названных нами хи <”, круга (Вар’В”, [””’>/”) по- 
верхносши. Изъ чего и слёдуешь, чшо точки 8 и 8”’ будушъ гори- 
зоншальными проекцями шочекъ 1 и <” кривой касанйя, а по сему, поелику 
шочки х и =’ принадлежать наибольшему построенному нами кругу (ВаВ’В”, 
В””’=”) поверхности, шо ихь вершикальныя проекши 8’ и #” нахо- 
дяшся на вершикальной проекция `8"?’о”’ сего круга, удовлешворяя при 
шомъ необходимому условию, чшобъ проекши шой же точки находились 
на люмъ же къ оси проекцуй перпендикуляр$, 

Ялбы опредфлншь еще двф особенныя шочки для кривой касаня, про- 
ведемъ къ вертикальной проекщи а’=/”=//^’”’ данной плоской производящей 
(РЁ’, в’! х”’), которая есть наибольлее’ сфчене поверхносши вра- 
щеня плоскоспию параллельною вертикальной плоскости проевцай, каса- 
шельныя, параллельно вершикальной проекш1и Г” данной прямой (Г, 1/); 
изъ шочекъ касашя &, и’ опуспьимъ перпендикуляры къ оси проекуй, 
до пресфчен!я ихъ въ шочкахъ &’”” и ш”” съ горизоншальною проевшею 8” 
данной плоской производящей поверхнослш вращен!я; шочки (в, &””’) и 


(2’, и’) будушь шекже особенными шочками кривой касан!н. Доказа- 


шельсшво сего подобно предъидущему; здфсь беруть вЪ разсуждене вер- 
птикально - пробкширующий плоскую производящую цилинаръ и плоскойши, 
пернендикуларныя къ вершикальной, возвышенныя чрезъ проведенных нами 
касашельныя къ кривой &’=/”=””/6””’, параллельно прямой 1/. Можно опре- 
дЪлипь еще особенныя шочки для искомой кривой касан!я; для сего про- 
ведемъ меридональную плоскость КК”, параллельно данной прямой (1, 1/); 
вообразимъ сущесшвоване меридтональнаго сФчен1я сей плоскосши, и пред- 
ложимъ, проведя къ оному сЪченю касашельныя параллельныя данной 
прямой, посшроишь шочки касавя. Явно, чшо сзи шочки касашя будушь 
принадлежашь искомой кривой касатйя, ибо касательная къ кривой, начер- 
ченной на поверхности, касашельна и къ сей поверхносши. 

Дабы посшроишь оныя касашельныя, чрезъ произвольную шочку на 
оси вращенйя проводять прямую (КК^, #4”), параллельную данной прямой; 
меридональную плоскость КК’ сей прямой совмфщающть съ плоскоснйо 
плоской производящей; ся прямая (КК’, АА”) въ совмЪщеваи будешь въ 


прямой (0’=, Оо), Параллельно совмфщенной прямой (0’%, Оо) стро- 
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яшь касаптельныя къ плоской производящей; находять нючки касан{я, кошо- 
рыя и приводяшъ въ прежнее положенйе на меридюнальную кривую пло- 
скости КК’. Приведенныя шочки будушъ принадлежать искомой кривой 
касашя, ибо, на примфръ ошносительно къ одной изъ сихъ шочекъ, при- 
нимаемая въ оной въ разсужден!е посптроенная нами прямая буденть параллель- 
на данной прямой, и при шомъ будешъ касательная къ меридональному 
сфченю плоскости КК/, ибо извфсшно, чшо касашельныя къ меридюналь- 
нымъ сфченямъ, въ шочкахъ того же горизоншальнаго круга поверхносшиз 
вошрёчающь ось оной въ пой же шочк®, шо еспть совм щаются при совм$- 
щеши ихъ меридлональныхьъ плоскостей. 

Опред®ленныя нами предъ симъ двф шочки для кривой касан!я обер- 
шывающаго цилиндра, параллельно прамой (., 17) данную поверхность 
вращеня ‚ находящаяся въ плоскосши меридональной, параллельной сей 
прямой, будуть соошвфоетвовать наибольшей и наименьшей. ординатшамъ 
сей кривой, ошносишельно къ горизоншальной плоскости. 

Изъ всего сказаннаго нами явсшвуепь, чшо, не присшупая еще къ об- 
щему способу проводишь обертывающ1й цилиндръ къ данной поверхносши 
врещешя, можно, помощю изъясненнаго нами, опредфлишь вообще шесть 
особенныхъ шочекъ кривой касанён; послЪ чего остаешся уже упоптребить 
весьма малое число вспомогашельныхъ плоскосшей общзго способа, дабы 
весьма шочно опредфзишь сно кривую. 

175.) Посшроеше особенныхь почекъ кривой касан!я конуса, обершывающаго 
данную поверхность вращен!я изъ данной почки, совершенно подобно изъ- 
ясненному нами относительно къ циливдру (17®); разность будешь 
сосшаяшь покмо въ пюмъ, что касашельныя проводимыя да. цилиндра 
параллельно данной прямой, должны премёнишься для конуса въ» касашель- 


ныя проведенныя изъ данной шочки, шо есшь изъ его вершины, 


174:) Мы изложили общий способъ (85) проводишь касательную плоскость 
къ поверхности вращен!я чрезъ данную прямую ; шеперь же замфшимъ, 
чо въ часшномъ случаф, когда поверхность вращеня будешь шаръ, 
предложенное общее рфшене можешь бьышь замфнено слфдующимъ: 
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Чрезъ ценшръ шара проводялть плоскосшь, перпендикулярную къ дан- 
ной ‘прямой; сшрояигь пресфчене сей плоскосши съ себ прямою; прес- 
чензе сей плоскости съ шаромъ будешь большой кругъ. 

Совм щаюшь пссшроенную иплоскосшь съ одною изъ плоскосшей про- 
екшй, и при семъ совмфщен\и переносяпгь крусъ пресфчевйя сей плоскосши 
съ шаромъ и шочку всшрёчи оной съ данною прямою. 

Изь перенесенной шочки всшрёчи проводяшь касашельную къ пере- 
несенному большому кругу. 

Точку касанзя приводяить въ наспюящее положеше; чрезъ с!ю шочку 
и построенную на данной прямой, проводашъ прямую, кошорая будешь 
хасательною къ большому кругу пресфченйя, въ исшинномъ его положени. 

Чрезъ сю прямую и данную прямую проводяпть плоскость, кошорая 
‘и будешь ‘искомою касашельною плоскосшю. 

Ибо, когда предсшавимъ себф, чшю радйусъ шара проходяш\й чрезъ 
пючку касашя подняпть, шогда усмошримъ ‚ чшо 1) оный буделть перпен- 
дикуларенъ къ касашельной, предъ симъ проведенной; 2) сей рамусъ нач 
ходитшся въ плоскоспти, перпендикулярной къ данной прямой, слёдовашельно 
будешь перпендикуляренъ къ сей послЬдней, а по сему будешь перценди- 
хуляренъ къ плоскосшиу нроходящей чрезъ сти двЪ прямыя, слёдовашельно 
ся плоскосить будешь касашельна къ тару. 

Примифеан1е. Поелику изъ перенесенной шочки можно провесши 48% 
касательных къ перенесенному кругу, пю, посшупивъ и съ вшорою каса- 
тельною по изложенному, получимъ вторую касательную плоскоспть удов- 


лешворяющую вопросу: 


175.) Мы изложили рышене вопроса (110) о проведенйи касалтельной плоскоспеи 
къ шремъ какимъ ни есшь поверхностямъ вращен!я ‚, а шеперь замьшимъ 
нЪфконюрыя обсшоянтельсита, кои должны вспгрфитинться въ подобномъ же 
вопросф, но относительно къ шремъ шарамъ, зависяния оить свойсшва ша- 
ра, коимъ ошличаешся оный онть другихъ поверхностей вращеня, 

Замфшимъ во первыхъ, чшо есшьли имфемъ два шара и предложе- 
но провеспеи: къ онымъ обернывающую ихъ, разверзающуюся` поверхносиь, 


шо чшо ся поверхность будешь конусъ, коего вершина будешь находинться 
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на прямой соединяющей ценшры сихъ шаровъ. Чихобы се показать, во- 
образимъ прямую проведенную чрезъ ценшры дзвухъ шаровъ, и при шомъ 
плоскосшь проведенную чрезъь сю прямую; плоскость сдя, проходя чрезъ 
центры шаровъ, пресфчепь оные шары въ ихъ большихъ кругахъ. Проведемъ 
къ симь кругамъ пресЪчен!я общую касашельную, и вообразимъ, ‘зшо по- 
сшроена точка встрЪчи сей касательной съ прямою, проходящею чрезъ 
ценшры шаровъ. Примемъ прямую, чрезъ центры шаровъ проходящую за 
неподвижную ось, какъ сихъ шаровъ, шакъ и конуса, коего производящею 
будепть проведенная касашельная. Явно, чшо шаковый конусъ будешь обер- 
шывань оба шара, ибо вс онаго производяция будушъ обшя касашельныя 
къ симъ шарамъ; при шомъ замвшимъ, чшо вершина сего конуса находиится 
по предположению на прямой, соединяющей ихъ ценшры, 

Изъ сего слёдуепть, чшю разверзаюцаяся поверхносши, обертываюцщуя 
данныя поверхности вращенмя по двЪ, обращаюшся въ случак шаровъ въ 
конусы. 

Три вершины шрехъ конусовъ, обершывающихь шри предложенные 
шара по два, будупть находишься на одной прямой, въ плоскосши центровъ 
сихъ шрехъ шаровъ, Для доказашельсшва сего свойсшва замфииимъ, чшо 
‘искомая касашельная, общая ‘шремъ шарамъ, плоскосшь должна коснуться къ 
первому И вшорому шару, по чему коснешся къ’ конусу;, оные шары обер= 
шывающему, шо есшь будепть содержашь его производящую, а по шому и 
его вершину; шаковымъ же образомъ докажемъ, чппо искомая касательная 
плоскость будепть содержашь и еще двЪ вершины конусовъ, изъ копорыхь 
одинъ обершываешь первой и шреций, а другой, вшорой и шрешёй пред- 
ложенные шары, и шакъь шри вершины обершывающихъ конусовъ принад- 
лежанть искомой касательной плоскоёши, но оныя вершины, находясь на 
прямыхъ, соошвфшошвенно шри ценшра предложенныхь шаровъ соединя- 
ющихъ, принадлежать по сему и плоскосши ценшровъ, слфдовашельно си 
шри вершины будупь находишься на пресзчеи общей касательной пло- 
скосши къ шремь шарамь съ плоскоспйю ихЪ ценшровъ, шо есшь на одной 
прямой. 7 
Посл чего искомая касательная плоскосшь, общая тпремъ шарамъ, 


будепть касашельною нлоскоспио къ одному изъ сихъ шаровъ, проведенною 
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чрезъ посшроенную прямую, шо есть чрезъ прямую, соединяющую вер- 
шины обершывающихъ конусовъ, 

Замётимъ, предполагая существовае шокмо двухъ шаровъ, чшо 
къ онымъ можно провесши два оберпиываюнщие конуса: вершина одного бу- 
дешть выф разсптоятя между центрами сихъ шаровъ, а вершина другаго на семъ 
разсшоян!и, шо есшь между центрами. Обрашимся шеперь къ шремъ шарамъ; 
усмошримъ, чшо будешъ существовалть шесть коническихъ обершывающихъ 
оные по два поверхносшей, изъ коихъ шри будушь описаны вн взаимнаго 
разсшояная трехъ шаровъ взяштыхъ но два; а шри осшальныя будуть имфть 
ихъ вершины между шарами. Вершины сихъ шеспьи конусовъ будупть раз- 
положены по шри на четырехъ прямыхъ, изъ коихъ чрезъ каждую прямую 
можно будешь провесши дв% касашельныя плоскости къ шремъ шарамъ. 
И шакь р®щеше опредЪляепть восемь плоскосшей, удовлешворяющихъ во- 
просу; дв изъ сихъ плоскосшей касающся къ тарамъ съ шой же сшороны 
ошносишельно къ взаимному положен!ю сихъ послёднихъ, а шесшь осшаль- 
ныхъ плоскосшей касаюшся къ двумъ шарамъ съ’одной сшороны, а къ 
шрептьему съ другой. 

176.) Есшьли бы мы пресфкли плоскоспйю, проходащею чрезъ ценшры шрехъ 
шаровъ, какъ ихъ обершывающуе конусы, шакъ и самые шары, шогда бы полу 
чили въ сей плоскости при большие круга сВчен:а съ шарами и шесть произ- 
зодащихъ, принадлежащихь обершывающимъ ковусамъ, касашельныхь извн® 
по дв& къ двумъ изъ сихъ круговъ. Поелику же вершины обершывающихь ко- 
нусовъ находяшся на пюй же прямой, а производяц\я сфчешя должны пройши 
чрезъ оныя вершины,ушо изъ сего и слфдуешъ, что шочки пресёчен!я вн ш- 
нихъ соошвф$тешвенныхь касашельныхъ, проведенныхъ къ шремъ кругамъ 
начерченнымъ на плоскосши, принимая въ разсуждене с1и круги по два, 


будушъ находиться на одной и пой же прямой. 
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О престеещяжё кривытё поверхностей сё плоскостйо, 


177.) Мы изложили общуе способы сшроишь кривыя пресфченя поверхностей, 
еперь же изложимь нфкошорыя замёчаня оплносишельно къ сему посптро- 
ен}ю› занявшись шёми изъ сихъ кривыхъ, коихъ посшроен1е йредспавляенть 
боле затруднена; и предполагая при шомъ наиболфе всшрёчаюцйеся въ 
пракшик® виды разсмашриваемыхъ поверхносшей,. ибо общихъ законовъ 
положишь при семъ невозможно. 

Особенныя шочки кривой пресфчен}я ‘плоскосши съ циливдромъ и съ 
конусомъ, могушь бышь построены пресфченями съ плоскоспйю шфхъ 
производащихъ цилиндра и конуса, кошорыя составляюшщь предЪлы сихъ 
поверхносшей ошносишельно къ вершикальной и горизоншальной, плоско- 
сшямъ проекцй, По чему, вообще, и можно имфшь въ сихъ вопросакъ 
четыре особенныя шочки для кривой пресёченя. Замвшимъ при шомъ, 
чшо когда положене плоскослтей проекцтй не опредфлено какими-либо особен- 
ными услов! ями; тогда посшроен!е весьма облегчишся предположен1емъ гори- 
зоншальной плоскосши проекций перпендикулярною къ сзкущей плоскосши. 
Пс семъ предположени, проевийя горизонтальная искомой кривой прес%- 
ченйя будешть на слёд% сей сфкущей плоскости, што есть линзя прямая. 

178.) При пресфчен1и поверхности вращен1я съ плоскосийю скажемъ, чшо 
можно по заданному положеню плоскосши, относишельно къ данной по- 
верхности, судишь, пресЪфкаепть ли оная плоскость данную поверхносить, 
или нышь. Для сего параллельно данной плоскосши проводялть касашельныя 
плоскосши къ поверхности вращеня; есшьли слфдь данной плоскосши будуть 
находишься выф слфдовъ сихъ плоскостей, тогда плоскость не пресЪкаепть, 
есшьли же между оными слфдами, шогда данная плоскость пресфкаенть 
поверхность вращения. 

Плоскосшь можешь пресфкашь поверхность вращен1я различнымъ 
образомъ; или пресфчешъ наибольшую ея кривую ошносишельно къ верши“ 
хальной плоскосши и наибольшую ея кривую ошносишельно кь горизон- 
шальной плоскосши; въ семъ случа шочки пресфченя данной плоскости 
съ сими кривыми будуть особенными шозками искомой кривой пресВчен!я. 


Зспомогашельныя плоскосши общаго рёшен!я должны ‘бъыпь’ проводимы 
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между шочками` пресфченя съ наиболышею кривою поверхности ошноси- 
тельно къ веритикальной плоскоспти. Или плоскосшь пресвчепть одну наи- 
большую вертикальную кривую; шогда получимъ’ двф особенны.. шочки 
искомой кривой, и о сисшем% вспомогашельныхь плоскостей должны ска- 
зашь пю же; чшо и въ первомъ случа. Или плоскость пресфчепть одинъ 
токмо наибольний кругъ: шогда получимъ двЪ особенныя шочки; прадфлы 
же вспомогашельныхв плоскосшей означатся по приближен! ю, ибо искомая 
кривая пресёчен!я должна лежать на поверхности ближе кь шой шочк% 
касан1я, которая принадлежипть той касашельной плоскосши, параллельной 
данной, коей слфдъ наиболфе приближенъ къ слфду данной плоскосни. Или 
„плоскость сЪкущая можешь не пресфкать особенныхъ кривыхъ поверхности, 
и мы не имфя особенныхъ, ошносительно къ поситроеню;  шочекь искомой кри- 
вой; должны токмо по приближенйо судить о предёлахъ вспомогашельныхь 
плоскостей, | 

179.) Относительно къ кривой пресфчевдя плоскосши съ косымъ цилиндромъ 
уномянемь, что есшьли не дано особенныхъ условий, опредъляющихъ поло- 
жен!е горизонтальной плоскосши проекций, шо предположивъ оную пернен- 
дикулярною къ сфкущей плоскости, весьма облегчимъ посшроене сей «ривой, 
которая будепть шюгда проекиияровашться горизоншально въ прямой дин. 


О взаимном престеши вривыхь поверхностей. 


280.) Поговоримъ шеперь о взаимномъ пресфчеши кривыхъ поверхноёшей, Въ 
вопросБ о построензи кривой пресфчен:я конуса съ поверхноспию вращеня 
можно по самому задано сихъ поверхностей судить, пресфкаюнея ли 
оныя, или нъшъ. Для сего изъ вершины даннаго конуса проводяшь вонусъ, 
обершывающИй данную поверхносить вращеня; отрояпть основан1е сего всно- 
могашельнаго конуса. Принимаюшь въ разсуждене се основанйе и осно- 
вазе даннаго конуса; буде с1и основав я пресфкушся, шо два конуса; а по 
сему и данный конусъ и новерхносшь вращен:я пресёкутся; есшьли же по- 
мянутья основатя покмо коснушся, ню данный конусъ будепть: имфить 
съ поверхноспйю вращеня почку касан!я, которая опредвлится пресёче- 
нЗемъ производящей, общей обоимъ конусамъ, съ кривою касанёя обершы- 
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вающаго вспомогательнаго конуса къ поверхносши вращен}я. Буде же основа- 
н}я двухь разсмашриваемыхь конусовъ не будушь имыпь общихъ пючекъ, и 
основаше даннаго не обернушо основащемъ вспомогашельнаго конуса, по дв® 
заданныя` поверхносши не пребФкушся- 

Замфшимъ при семъ, чо можеш случишься, чшо вершина даннаго 
конуса будешь находиться внушри заданной поверхности вращеня, чито 
можно повфришь, пресфкити заданную поверхносшь чрезъ сю вершину нлос- 
коспию, перпендикулярною къ оси вращенйя ; шогда, еситьли вершина нахо- 
дишся внушри поверхносши, шо ея горизиншальная проекшя будешь нахо- 
диться ввушри горизонтальной проекц!и ‘сего круга пресфчевя; въ шако- 
вомъ случаз, изъ сей вершины проведенйе обершывающаго конуса поверх- 
ность вращенйя невозможно, но шогда очевидно ‚ чшо коническая данная 
поверхность пресфкаешъ данную поверхность вращенйя, 

Замфшимъ шакже, чшо при пресфчен1и двухъ поверхностей, ихъ общая кри- 
вая, вообще, соспоишь изъ двухъ вЪшвей. Нредваришедльное познаяе, имъешь 
ли искомая кривая с1е свойситво, иди нЪить, весьма нужно, для удобнЪйшаго 
очерчев:я кривой по посшроеннымъ для оной но общему способу почкамъ. Въ 
разсмашриваемомъ нами вопрос, когда пресЪкающуяся поверхносши суть ко- 
нусъ и поверхносшь вращен1н;, можно судипть о семъ слфдующимъ образомъ: 

1) Когда вершина конуса внуптри поверхносши вращен!я, шогда оче- 
видно, чшо конусъ прорфжешьъ поверхность вращетя въ кривой, состоящей 
изв двухъ вЪшвей, что и будешь имфшь м®сто при всфхъ положеняхъ оной 
вершины внушри поверхносши до итЬхъ поръ, пока с1я вершина не будепть на- 
ходишься на самой поверхносши вращен}я; въ семъ послФднемъ случа полу- 
чимъ одно-в$швеннную кривую ‚ или кривую непрерывную, ибо шогда одна 
пола конуса будешь вв заданной поверхносши вращен1я, имёя съ оной одну 
шокмо общую шочку, пю есшь вершину конуса, иди обЪ полы будушь ош- 
часши пресфкать оный. 

2) Когда вершина даннаго конуса находишся. вн поверхносши враще- 
в}, шогда берушть въ разсужден!е вспомогательный конусъ, обершывающий 
поверхность вращеня изъ вершины даннаго конуса. НринимающЪ” въ раз- 
суждеше основан!я; сего даннаго и вспомогашельнаго, конусовъ, и шогда 


а) естьли основавя имфюлть ихь взаимное положенйе, пб кошорому одно 
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ошъ другаго Фиипоргнепть шокмо одну часть, кривая прес®ченя будешь 

одновё швенная; Ь) буде же основате даннаго конуса будепгь оберн) ию осно 

ватемъ вспомогашельнаго, или при пресфчени сихъ основа й оныл ош- 
шоргаюпть одно ошъ другаго двВ части, кривая пресЪчен!я будешь состоянть 
ихъ двухъ вфшвей. ` 

Касашельно изображен!я кривой прёсфченя, ошнося оную къ пло- 
скосшямъ проекцАй, замъшимъ, что при семъ должно руководствоваиться 
изложеннымъ “нами способомъ въ сшашьф о предсшавлен:и поверхносщей 
ошносишельно къ плоскосшямъ проекций, наблюдая при шомъ, чшо кривая 
пресфчен\я можепть бышь взяша за кривую, начерченную на одной изъ пре- 
сфкающихся поверхносшей: при шомъ должно еще принимать въ разсужде- 
не и взаимное положене пресфкающихся поверхностей ошносительно къ 
плоскосшамъ проекшлй. 

381.) Изложенное нами ошносишельно къ кривой пресфчен!я конуса съ поверх- 
носпню вращен]я можепть бъшь приложено и къ кривой пресЬчеш!я цилиндра 
съ поверхноспию вращен}я, замфняя вЪ семъ послёднемъ случа вспомогашель- 
ный конусъ цилиндромъ, обершывающимъ данную поверхность вращензя 
параллельно производящимъ даннаго цилиндра; и пошломъ разсмапривая взаим- 
ное положен]е основана цилиндровъ: даннаго и сего вспомогашельнаго, 

18а.) При посшроен!и кривой пресфчен!я двухъ цилиндровъ, между вспомога- 
шельными плоскостями избираюшоя съ выгодою нёкошорыя, имюшйя 
особенное положен1е ошносишельно къ даннымъ цилинарамъ, какъ на при- 
мЪръ: 1) плоскость, кошорой горизоншальный слёдъ будепть касашеленъ 
къ основан1ю одного изъ предложенныхь цилиндровъ; 2) плоскость, коей 
горизонтальный слфдъ заключаепть въ себф одну изъ производящихъ одного 
изъ сихъ цилиндровъ, проекширующуюся горизонтально въ предфлЪ гори- 
зоншальной проекция сего цилиндра; 5) плоскость заключающую шу про- 
изводащую одного изъ цилинаровъ, коей вершикальная проекшля сосшав- 
ллепть предЪлъь вершикальной проекцзи сего цилинара. 

Ошносишельно къ первой плоскосши , опредфленныя ею шочки для 
искомой кривой будушъ шаковы, чшо проекши производащихъ другаго ци- 
линдра, въ оной плоскоспги заключающихся, будупть касашельны въ оныхъ 
шочкахъ къ соошвфшошвующимь на шфхЪ же плоскосшяхъ проекций про- 
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екщимъ искомой кривой. Для вшорой плоскости услове касания будешь 
сущесшвовашь. ошносишельно къ горизоншальнымь проекшямъ: искомой 
кривой и производящей, чрезь которую проведена ©3я плоскость. Для 
шрешьей плоскости услове касавя будепь имЪыть мёсшо при вершикаль- 
ныхь проекшяхъ: искомой кривой и производящей, коею мы опредлили 
положен1е сей плоскости, 

Взаимное положенае двухъ заданныхъ пресБкающихся цилиндровъ мо- 
жешь бышь шаково, чшо каждой изъ оныхъ будеть имфшь производящуя, не 
всшрчаюнщя другой цилиндръ; шогда кривая ихъ пресфчензя называется 
кривою отторженя, кошорая сосшоишъ въ наиболе всшрёчающихся случ 
чаяхъ изъ одной вЪшви, Исшьли же вс производаиия меньшаго цилиндра 
всшрфчающь большй цилиндръ, шогда кривая пресЪчен!я состоишь изъ 
двухъ вЪфшвей, изъ коихъ одна будешь вЪшвНо входа, а другая вЪшею вы- 
хода сего малаго цилиндра, и называешся кривою вторженёя. 

Дабы‘ узнашь предваришельно, будушъ ли два цилиндра пресзкашься 
опипоргаясь, или вторгаясь, должно замёшишь , чшо въ первомъ случаЪ, 
между вспомогашельными плоскосшями должны сущесшвовашь плоскосши, 
кошорыл бы, пресЪкая больший цилиндръ, непресзкали малый, и шаковыя, 
вошорыя бы, пресфкая малый, не пресфкали большаго цилиндра; во вшоромъ 
же случа, всЪ вспомогательный плоскости, 'нресфкаюцуя малый цилиндръ, 
должны пресфкашь и больышй. Изъ сего слфдуешь, чшо должно провесши 
плоскосши вспомогашельныя ‚ касашельныя къ малому цилиндру; буде си 
плоскосши пресфкушъ 06 большой цилиндрь, шо искомая кривая будешь 
кривою вшорженя, естьли же хотя одна не пресфчелть большаго цилиндра, 
шогда кривая будешь кривою ошпторжен1я, и наконецъ, есшьли не пресЪ- 
каюшь обф плоскости, шогда данные цилиндры не пресЪкушся. 

Касашельно представленя кривой пресфченя, ошнося оную къ гори- 
зоншальной и веритикальной плоскосшямъ проекцай, должно наблюдать сль- 
дующуя правила: 1) двЪ видимыя производешйя двукъ данныхъ цизиндровъ, 
всшршяшся въ видимой шочкЪ на кривой пресфчея; =) когда обЪ про- 
изводащая будуть невидны, или хошя одна изъ оныхъ, шо и ‘шочка иско- 
мой кризой, ихъ пресёчене, будешъ невидна; кошорыя же изъ производящихь 


данныхъ цилиндровъ будушъ выдимы › с1е извешно по изложённому нами 
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касашельно вндимыхь и невидимыхъ часшей поверхносшей, ошнесенныхъ 

къ плоскосшямъ проекилй. 
х85.) Сшроя кривую пресёчен!н цилиндра съ конусомъ, упошребляюшся пред- 
варишельно нзконюрыя особенныя вспомогашельныя плоскосши. Оныя плос= 
кости проводяшся шакимъ же образомъ, ошносишельно къ основанямъ 
данныхъ позерхносшей и предфламъ ихъ проекщ\й , какъ и при пресЪченм 
двухъ цилиндровъ. Опредфленныя сими вопомогашельными плоскосшами 
шочки, для кривой пресфченая, имфюлть подобное свойсшво ошносишельно 
къ ея касашельнымъ, какъ и въ кривой пресьчен:я двухъ цилиндровъ (182). 

Разсуждая же © шёхъ случаяхъ, въ коихъ кривая пресвчеыя конуса 
съ цилиндромъ будепть кривою опипоржен:я или кривою вшоржешя, замф- 
шимъ во первыхъ, чшо, буде вершина даннаго конуса находишся внушри 
просшрансшва, обернутаго поверхноспию даннаго цилиндра, по, поелику 
конусъ сосшоилть изъ двухъ полъ, кривая пресфченая будешъ кривою вшор- 
женя и можешь сосшояшь изъ двухъ и боле вфшвей. 

Когда вершина конуса находишся внф просшрансшва, обершываемаго 
поверхносибю даннаго цилиндра, тогда кривая пресёчен1я можепть бышь и 
кривою вшоржензя, и кривою опипорженя. Для узнан!я сего, проводянгь 
вспомогательных плоскобши, касашельныя къ данному конусу; би веномо- 
гашельныя плоскосши могупть вошрёшитшь обЪ данный цилиндръ, изъ чего 
и будешь слфдовашь, чшо всф производящая даннаго конуса встрёзчающгь 
данный цилиндръ, и кривая пресЪчен!я будешь шогда кривою вшоржен?я; 
одна изъ вспомогашельныхь шаковыхъ плоскосшей можепть не всшрЪшишь 
данный цилиндръ, изъ чего и будешь слдовашь, что существують произ- 
водяция конуса, невсшрчающ!я цилиндра, и шогда кривая пресЪченая бу- 
деть кривою ошшоржезя. Замфшимъ, чо, при пресфчен!и конуса цилин- 
дромъ, хошя бы основанзя оныхъ были еллипшическ!я, или и круговыя, кривая 
онипоржен!я можешь сосшоялть изъ двухъ вшвей; с1е свойсшво, кошорое 
не сущесшвуешь для кривой пресфченйя двухъ цилиндровъ, при шфхъ же 
основавяхь, произходишь ошъ шого, что каждая пола конуса можешь 
встрёшишь цилиндръ въ особенной вЪшви, 

Ошнося кривую пресфчешя къ горизонтальной и веритикальной ило- 


скосшямъ проекцзй, и опредёляя при семъ ея видимыя и невидимыя шочки 
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ошносишельно къ каждой изъ сихь плоскосшей , должно слфдоващь шо- 
му же правилу, какъ и при пресфчеви двухъ цилиндровъ, замфчая при 
шомъ, чшо производящ!я конуса, кои будушь видимы на одной онаго’ пол%, 
будуць невидимы на другой, м обрашно; чию же касаешся до часшей по- 
верхносщей, закрыпыхъ одна другою, шо оныя опредфляюшся внимашель- 
нымъ разсмашриратемъ взаимваго положетя поверхностей, ошносительно 
къ шёмъ же вспомогашельнымъ плоскостямъ; здЪсь мы замътимъ шокмо 
шо, что производащия, служащия. предфлами поверхностей, выказываюшся 


или скрываюшся съ шочекъ ихъ касанйя къ вЪшвямъ кривой пресЪчевя. 


184.) Изложивъ нЪкошорыя примфчанзя ошносишельно къ кривымъ пресЪченя 
двукъ цилиндровъ, и конуса и цилиндра, мы остлавляемъ Чишашелямъ вы- 
весши подобныя наблюденя относительно къ кривой пресфчевтя двухъ 
конусов, что; при сообразовани съ сказаннымь нами предъ симь (182 и 
185), не представить никакой шрудносши; ибо сисшема исномогашельныхъ 
плоскосшей при пресфчени двухъ конусовъ, ‘равно какъ и при пресфчени 
цилиндра съ конусомъ у проходипть всегда чрезъ поспоявную прамую, въ 


послфднемъ случаЪ соединяющуто вершины двухъ данныхъ конусовъ. 


) При задав1и двухъ’поверхносшей вращея, легко можно повфришь, пре- 
сфкаюшся ли оныя, или нфить; для сего прокодять цилиндры, оберщывающие 
с1и поверхносши перпендикулярно къ плоскосшямъ проекцЕй; кривыя касанйя 
сихъ цилиндровъ будуть наибольпия кривыя, начерченныя на данныхъ по- 
верхносшяхъ, ошносительно къ симъ плоскосшямъ. Такимъ образомъ, мы 
будемъ ‘имфшь два цилиндра, перпендикуларные къ вершикальной пло- 
скости; ихъ основан1я на сей плоскости будушъ вершикальныя проекши 
заданныхь плодкихъ производящих. Также будемъ имЪть два цилиндра, 
перпендикулярные. въ горизоншальной плоскости; ихъ основанзя будушъ 
торизоншальныя проекц!и наиболыпихъ горизоншальныхъ круговъ поверх- 
носшей. Когда им да пары цилиндровъ, каждая, содержанть въ себЪ ци- 
` линдры прес$кающеся, шо и самыя поверхносши пресЪкутся; но дабы 
цилиндры пресфкались, должно, чтобы пресфклись основан!я оныхъ; изъ 
сего слфдуешь, чшю, при пресфкающихся поверхносшяхь вращевя, верши- 
кальныя проекци ихъ плоскихъ производящихь, между собою, и горизон- 


42 


166 


шальныя проекуи наибольшихъь ихъ горизоншальныхъ круговъ, между 
собою, должны прескаться, (*) 

Для опредЪленйя особенныхъ шочекъ кривой пресЪченя, принимаюнтъ 
въ разсувдене наиболышя кривыя, на поверхносшяхъь начерченныя, и 
сшроянть для оныхъ шочки, принадлежацйя искомой кривой пресЁфчевзя, 

Поелику кривая пресфчензя есть кривая, находящаяся на каждой изь 
пресёкающихся въ оной позерхносшей, шо при опредфлен!и ея видимыхъ 
и невидимыхъ шочекъ ошносишельно къ плоскосшямъ проевшлй, руковод- 
сшвуюшся уже изложенными нами правилами обт, опредфлен1и видимыхъ и 
невидимыхъ часшей поверхностей относительно къ плоскостямъ проекций, 
обращая при шомъ вниман!е на высошу поверхностей ошносишельно къ 
плоскосши вершикальной, для вершивальной проекши , и на высоту оныхъ 
ошносишельно кЪ плоскосши горизоншальной, для горизоншальной проекши 
кривой пресфчен1я. 

185.) Въ примЪчан1и къ вопросу о посшроенши кривой пресфчешя двухъ косыхъ 
цилиндровъ мы показали, чшо всегда возможно предположить горизон» 
шальную плоскосшь проекцй перпендикулярною къ плоскосшямъ парал- 
лелизма обоихъ- косыхъ. цилинировъ , когда`не существуешьъ особенных 
условзй ‚ опредфляющихь положенйе шаковой плоскости проекций. Но 
можешь случиться, что вопросъ о построеши кривой пресёченя двухъ 
хосыхъ цилиндровъ составляепть часшь боле сложнаго вопроса, прочйя 
данныя геомешрическ1я величины коего опредьляюшь уже положеше пло- 
скоспри, принимаемой за горизоншальную плоскоспть проекщй, Рьшензе вопро- 
са о построен!и кривой пребфченЁя и. въ семъ случа осшаешся шо же, но пто- 
гда должно будешь провесши производящую косаго цилиндра, коего плоскость 
параллелизма наклонна къ горизонтальной плоскосши ; для сего берешся 
произвольно шочка на одной изъ направлающихъ; проводишся. чрезъ сио 
шочку плоскость, параллельная данной плоскосши параллелизма; спроится 


пресвченйе сей наклонной плоскости съ второю направлающею. Изъ предъ- 


{*) Мы предположили въ семъ изложен, чию оси позерхиосшей между собою 
параллельны въ случаь непараллельныхь осей упошребляющея подобные же 
обершывающие цилиндры: разность будениь шокмо въ кривыхь касанл. 
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идущаго видно, чшо затруднен!е будешь сосшояшь въ посшроеви шочки 
пресЬчен!я данной кривой съ наклонною къ плоскосшамъ проекций плоскоснию; 
но для сего должно приняшь въ разсуждене горизоншально, или вертикально 
проекшируюций цилиндръ данную кривую направляющую, или, естьли ся 
кривая есшь плоская направляющая, шо ея горизоншально или вершакально 
проекширующую плоскосшь. Пошомъ сшроянть пресфчевне сей вспомогашель* 
ной поверхносши съ наклонною плоскослию; и пючку всигрфчи сей лини пре- 
свчетя съ кривою направляющею; сёя шочка ъсшрфчи будешь искомою 
шочкою пресфченя наклонной плоскости съ направляющею. Послф сего, 
чрезъ посшроенную шаковымъ образомъ шочку и взятую ‘на первой направ 
ляющей проводапть прямую, кошорая и будешь искомою производящею 
косаго цилиндра; 


О вривизнь и о разверзающихесят кривыхб дволкой кривизны. 


187.) Извёсшно, что когда прямая, принимаемая въ разсужден!е на плоскосши, 
будешь вращашься около одной изъ ея пшючекъ, предположенной непо- 
движною, тогда всЪ друйя шочки оной прямой опишушь около непо- 
движной шочки, окружносши концентшрическихь круговъ. Ясякая кривая 
можеть бышь производима подобнымЪ образомъ. 

Пусшь ММО (фиг. 28.) предсшавляепть намъ какую ни есть кривую, 
начерченную на плоскосши; вообразимъ ‚ ‘чию прямая АВ движешся такъ, 
что при всЪкъ ел положенйяхъ пребываепть касашельною къ сей кривой, 
не принимая при помъ движензя по направленю ея длины; шогда каждая 
точка Р. сей прямой опишешь кривую СРР”Р^/Н, коей свойсшва, очевидно, 
будуть слёдующуя. 

Еаждой елеменить РФ описанной кривой будешь перпендикуляренъ къ 
соошвфшсшвующему онсму направлен!ю прямой АВ; ибо сей елементь 
имфешь шоже направлеше , которое бы имфлъ въ Р елеменшть круговой 
дуги» описанной ‘изъ шочки М касавйя, приняпюй за ценшръ, ражусомъ рав- 
нымъ РМ. И шакь касашельная въ Р къ описанной кривой будешь перпен= 
дикулярна къ прямой, проведенной чрезъ иточку Р, касашельной къ данной 


кривой МИО, 
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Когда описывающая шочка Р находишся со сшороны, съ копюрой пря- 
мая АВ приближаешся къ кривой, къ коей касашельна, пюгда кривая СР 
буденгь имфить направлене къ ММО до всшрёчи съ сею лин1ею, чшо будешь 
имЪыть мёспю шогда, когда описывающая шочка содёлаешся сама шочкою каса- 
ый прямой АВ, предположенной перенесенною въ СП: но с1я кривая не будешь 

просширашься далфе; и есшьли прямая продолжишь ел двиркене, почка Р, 

а посему иописываемая оною шочкою кривая, возврашиися въ Р””. Поелику 

описанная кривая всегда перпендикулярна къ движущейся прямой, шо двЪ 

зЪшви СРР’ и Р”Р^”Н будушъ обЪф перпендикулярны къ прямой СО, а 

посему и къ кривой ММО, къ кошорой с!я прямая касаешся въ пючкВ Р’. 

Слфдовашельно сзи двЪ. вЪшви коснушся и между собою въ сей шочк® Р”. 

Точка Р’, въ кошорой кривая лин!я возвращается шакъ, чшо деЁ ея 
ЗФшви касаютися въ сей пючкВ, называется тоскою возврата. 

Кривая ММР/О, на копюрую упираешся движущаяся прямая, непрестанно 
кь оной касашельная, называешся разверзающеюся кривой СРР’Р”Н, 
по шому чшо какая ни есть М МР’ изъ ея дугЪ равна соошвёшсшвующей часши 
МР движущейся прямой: кривая же СРР’Р”Н нринимаешь назван!е хривой 
разверзанёя сей кривой ММО--тоелику можно имфшь сшолько шаковымъ 
образомъ описанныхъ кривыхъ, сколько можно вообразить точекъ БР, ‚ро на 
прямой АВ, предположенной неопредфленною › шо очевидно, чиюо одна и 
ша же разверзающаяся можепть имфть безчисленное множесшво ея различ- 
ныхъ кривыхъ разверзаня , шаковыхъ какъ @РР”Р”Н, вру’р”/; и воЪ аи 
кривыя разверзаюя имфюшъь свойство, но кошорому нормальныя ихъ бу- 
душь имъ общими. Мы вскорё увидимъ, что, обрашно, не сущесшвуешь ни 
одной кривой, которая бы не имЪла безконечнаго множества различныхь 
разверзающихся, 

188.) Мы показали (187), какимъ образомъ кривая разверзашя можепть. бышь со- 
сшавлена носредствомъ разверзающейся; легко представить, какъ, въ свою 
очередь, разверзающаяся можепть быишь составлена по ея кривой разверза- 
ня. Въ самомъ дЪлЪ, мы видфли, чшо всЪ нормальныя къ кривой развер- 
зан!я суть касашельны къ разверзающейся. И шакъ естльли чрезъ всф шочки 
Р,0, предложенной кривой СРОР’ вообразимъ нормальныя, по кривая ММО, 
ко вофмъ симъ нормальнымъ касательная, будешь разверзающеюся. При 
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зтомъ, когда бы представили, ‘что чрезъ дв прилежация шочки, въ безко» 
‘нечно малом разошояни находящ1яся, проведены двЪ нормальных РЗ, 9$, 
шо усмошр$ли бы ‚, чию шочка М ихъ пресвчевйя ‚ будешъ находиться нё 
разверзающейся; и я шочка можешь бышь разсмашриваема какъ ценшрь 
малой дуги круга, описаннаго радусомъ РМ, и кошорый имфешь шу же 
кривизну какъ и дуга РО разсматшриваемой кривой. Радусъ РМ круга, коего 
кривйзна есшь ша же какъ и безконечно малой дуги РО кривой линйи, на- 
зываешся радйусолиб кривизны сей дуги; точка М пресёченя двухъ приле- 
жащихь нормальныхъ будешь центро-мб кривизны сей дуги; и @я кривизна 
извёсшна, когда опредфлено положеже шочки М, 

189-} До сихъ поръ мы преднолагали кривыя илоскими и разсмашривали пройс- 
ходящее на нлоскосши; шеперь же перейдемъ къ кривымъ двоякой кривизны, 
каковы сушь кривыя пресфчея двухь кривыхь поверхностей. . 

Жогда вообразимъь прямую проведенную зчрезъ ценшръ круга, пернен- 
дикулярно къ его плоскости, и неопредЪленно въ обЪ спюроны продолжен- 
ную, шогда, очевидно, каждая шочка сей прямой буденть находишься въ 
равныхЪ разсшояяхь опть вефхь шочекъ окружносши › и слёдовашельно › 
есшьли вообразимъ , что другая прямая, ограниченная. съ одной сшороны 
какою ни есшь изъ шочекъ окружности, а.съ другой примыкающая къ ка- 
кой ни есшь шочкВ перцендикуляра, вращаешся около сего послЪдияго 
какъ оси, сосшавляя съ нимъ постоянно шопть же уголъ: шогда движущийся 
конець сей прямой опишепгь окружносшь круга такъ же точно, какъ бы 
оную можно было описашь, вращая радуусь около центра. Описыване круга 
посредсшвомъ рад1уса, кошорое составляеть часшный случай перваго, по 
его просшошё можепть дашь болфе живое поняйне о прошяжен!и круга; но 
разсмашривая шокмо способъ описывая усмошримъ,› что первое можепть’ 
бишь въ нфкошорыхъ случаяхъ выгодн$е, по шому чшо взявъ наоси два по- 
люса съ обфихь сшоронъ плоскости круга, потомъ проведя чрезъ с1и дв шочки 
дв® пресфкающйяся иа окружности прямыя, и приведя въ движете систему 
сихь двухъ прямыхжъ около оси, шакъ, чтобы ихъ почка пресЁченая была 
неподвижна на одной и надругой прямой, усмошримъ, чшо с1н точка опи- 
ешь окружносшь круга, причемъ не нужно предварительно строишь пло- 
скосшь, въ кошорой сей кругъ должень находишься. 
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199.) Пусшь КАа 1 (фиг.29.) будешь какая ни есть двояко кривая лишая, начерченная 
въ нросшрансшв®. Чрезъ шочку А сей кривой вообразимъ плоскость ММОР, 
перпендикулярнуюкъ касашельной въ А; чрезъ безконечно приближенную шочку 
а пусть будетъ проходишь нлоскосшь из" ОР, перрендикулярная къ касашель- 
ной въа; ‘и двЪф плоскости пресфкушся въ прямой ОР, кошорая будепть осью 
круга, копораго малая дуга Аа кривой лини можепть почесшься частью, 
шакимъ образомъ , чшо буде изъ шочекъ А, а опусшимъ нерпендикуляры 
на сю прямую, шос1и перпендикуляры будушь между собою равны и 
всшрышяшь оную въ шочкЪ С, которая будешь ценшромъ сего круга. ВсЪ 

. другя шочки д, 8’, 5” 
леяхь ошъ вофхь шочекъ безконечно малой дуги Аа, и слЪдовашельно 


.-. сей прямой будуть, каждая, въ равныхъ разсшо- 


могушь бышь приняты за полюсы. И шакъ, есшьли изъ какой ни есть 
шочки 5 сей оси проведутся двф прямыя въ шочки А, а, шо си прямыя 
А, ва, будуть между собою равны, и сосшавянть съ осью углы Аз О, аЕ О, 
равные между собою, шакъ, чшо для опредфлен!я кривизны кривой въ 
шочк& А, должно задашь длину радуса кривизны А С, а для означенёя сто- 
роны кривизны, должно задашь положензе центра © въ пространсшв%. Но 
когда предложенъ просто вопросъ описашь малую дугу, шогда равномфрно 
досшашочно будешь; или вращашь прямую Ад около оси, не измфняя угла 
А 80 сосшавляемаго сими прамыми, или вращашь рафусъ кривизны АС 
перпендикулярно къ сей оси. 

И шакъ прамая ОР можешь бышь приняша за линю полюсовъ еле-^ 
менша Аа; центръ кривизны сего елеменша будешь шопь изъ сихъ по- 
люсовъ, коего разстояше ошть елеменша ‘есшь наименышее; наконець ея 
радусъ кривизны будешь перпендикуляръ А 6, опущенный опть елемевша 
на линИо полюсовъ, у 

19:.) Теперь положимъ, чшо посшуплено со всфми шочками кривой двоякой кри- 
визны шакъ, какъ было ‘росшуплено съ однимъ изъ ея елеменшовъ, шо 
есть, чию чрезъ вс прилежашйя пючки А, А”, &/”, А^”” и проч, (фиг. 50) про- 
ведены плоскосши ММОР перпендикулярныя, каждая, къ касашельной въ 
кривой линм въ шочк& ея пресфченя съ сею кривою; первая. изъ сихъ 
плоскосшей вошрёшиь вшорую вЪ прямой ОР, кошорая будепть геомешри- 


ческимъ мфсшомъ полюсовъ дуги АА”; вшорая пресвчештъ шрепню въ прямой 
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©’Р”, кошорая есшь мошо полюсовЪ дуги А’А^, и шакъ.далье. Очевидно, что 
сисшема всвхь сихъ прямыхъ пресЪчен!я, или кривая поверхносшь сосптав- 
ленвая совокупносшию оныхъ, будепть геомешрическимъ мешомъ полюсовъ 
кривой КАР; ибо с1я кривая не будешь имЪфшь. полюса иначе, какъ нё сей 
поверхности, и с?я поверхносшь не будешь имфшь почки, кошоряя бы не 
была полюсомъ какого ни есшь елеменша кривой. . 

192.) Прежде нежели будемъ продолжать наше изложене, покажемъ нзкошорыя 
‘свойсшва поверхносшей сего рода, независимыя ошъ кривой, послужившей 
кь составлению оныхъ. 

С3и поверхносши могушь разверзашкся на плоскости безъ расшорже- 
ня и вздваиван!я. Въ самомъ дёлЬ, елеменшы подобные ОР,Р’О’, изъ ко- 
ихь составлена поверхносшь, сушь безконечно узкя часшицы плоскосшей, 
и. соедыняюшся послфдовашельно въ прямыхь ливяхъ, Слёдовашельно 
всегда возможно. предошавишь, чшо первый изъ сихъ елемениювь ОРР’О’ 
вращаешся около О’Р”, до его совмщеня съ плоскоспию. слфдующаго еле- 
менша О’Р’Р^/О/; и чшо по шомуихъ совокупносшь вращаешся около 0”/Р!”, 
до ея совмьщен!я съ шрешьею плоскоспйю, и шакъ далфе; изъ сего видно, 
что нить препяшсешвля › дабы шаковымъ образомъ всЪ елемениы поверх- 
носши безь расторженя совмфсшилйсь въ шой же плоскости. 

Бак нормальныя плоскосши къ кривой 'КАШ‘ихь поблфдовашельными 
пресЪченями сосшавляюлть кривую поверхносшь, къ коей всЪ см плоскосши 
касательны, шакъ равнымЪ образомъ прамыя лини, въ копорыхъ.онЪ пре- 
сЪкаюшся, всшрфчаются послфдовашельно въ шючкахъ, сосшавляющихь 
кривую двоякой кривизны, къ коей всБ см прямыя касашельны: ибо двЪ 
изъ сихъ. прилежащихъ прямыхъ суть пресЪчензя шой же нормальной плоско 
сши ;‚ съ слёдующею за оною, и предшесшвующею ей непобредсшвенно,- 
плоскосшами. Но сему Чи двё прямыя находяшся въ шюй же. плоскосши; 
слфдовашельно пресфкаюшся въ какой ни есшь шочкЪ, и рядъ всЪхъ шако- 
выхъ шочекъ встрфчи сосшавляешь на кривой поверхности примчашель- 
ную кривую. ДЪйсшвишельно, прилежация прямыя, пресфкшись на кривой 
къ объимъ имь касашельной, продолжаюшся за шочку пресфчен!я, и составля- 
юить ихъ продолжешемъ лолу поверхности, ошличную ошъ нолы; сосшав- 


левной часшями шЁхъ же прямыхъ, до шочекъ нхь всшрфчи. С дв полы 
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сопрягаютшся въ кривой, копюрая, ожносишельно ко всей поверхносши, со- 
ставляешь насшоящее ребро возвраша, 

Посл сего, чрезь шочку А кривой, въ которой пресЪкаепть первая 
нормальная плоскосшь ММОР «ю кривую; прозедемъ въ плоскосши, м по 
произвольному направленю , прямую Ар до.ея всшрфаи съ сфченемъ ОР 
въ шочк№ д; чрезъ шочки А’, д проведемъ во виюрой нормальной плоско- 
сши › прямую А’ё, продолженную до шочки ея вошрёчи д’ оь счемемьъ 
0’Р’; предположимъ, чшо шакже проведены А!'”Е”’ и ш. д» Кривая, 
проходящая чрезъ всё шочки в; 5”, #'’ и проч. есшф разверзающаяся кри- 
вой КА; ибо всЪ прямыя Аз, А!в', А”’8”’ суть касашельныя къ кривой 
ЕЕ’8”’, поелику оныя сушь продолжен:я едеменшовъ сей кривой. При шомъ, 
есшьли вообразимъ, что первая Аз вращаептся около. РО какъ оси, дабы совмЪ- 
сшишься съ слёдующею А’д, шо оная непресшанепгь бъйпь касашельною къ 
кривой 25’5''; иея конёцъь А, по пробЪжанри дуги АА’, совпадепть съ концемь 
А’ вшорой прямой. Предпололомъ шакже, чшо вшорая линя А/ё вращаешся 
около О’Р” какъ оси, дабы совнасшь съ шрешьею А”=”; оная не пресшанешь 
быть касашельною къ кривой #=’5”; и ея конець А’ не сойдешь съ дуги 
АА”, м шакь далфе. СлЪдоващельно кривая #д’5”” шакова, чшо, есшьли 


.. ИЯ ` 
зообразимъ, чо’ бдна мзЪ ея касашельныхь вращается около сей кривой, 


пребывая непресшанно касашельною, и не имя движеня по направлено 
своей длины, шо одна изъ пючекъ сей касательной опишешгь кривую КАП, 
слЪдовашельно оная кривая будепть одною изъ ея разверзающихся. Зам 
шимъ, чшо направлене первой прямой Аз было произвольно; и въ какомъ 
бы другомъ неправленти ни провели ‘сю прямую въ плоскосши нормальной, 
всегда бы нашли другую кривую вЕ”5””, кошюрая бы подобнымъ образомъ 
была разверзающеюся кривой КАР. Изъ чего и слфдуепть, чшо всякая кри- 
зая имЪъешь безконечное множесшво разверзающихся, ком вс находяшся 
на шой же кривой поверхности. г _ 

Прямыя` А/5” и А/5” составляюшь равные углы съ прямою 0’Р/; и 
елеменить д’=”’ есшь продолжен1е прямой А”=”, слфдовашельно два приде- 
жаше елеменша 55”, &”8”’ разверзающейся в5’=” сосшавляюпть равные 
углы съ прямою О’Р”, проходящею чрезь ихъ шочку всир®чи, Но когда 
развернемъ поверхность, дабы наложишь оную на плоскосшь, елемепшах 
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разверзающейся непрестшаюшь сосшавляшь п же углы съ прямыми О’Р’; 
слфдовашельно два прилежашие елеменша кривой #8’=”, разсматриваемыя 
на поверхности, разпространенной на плоскости, сосшавляюнщть равные углы 
съ пою же прямою; и шакъ оные находятся на продолжени одинъ другаго. 
Изъ сего заключимъ, ‘чшо каждая изъ разверзающихся кривой двоякой кри- 
зизны содёлывается прямою линТею, когда содержащая ихъ поверхноспть раз 
просшранена на плоскосши; слёдешвенно она на сей поверхности будешь 
крашчайшею изъ всфхъ шЁхъ лин, кои могупъ бышь проведены между 
ея концами, 

Изъ сего свойсшва выводится лег способъ получапть разверзающуюся 
кривой двоякой кривизны , когда) имфемъ разверзающуюся поверхносшь, 
проходящую чрезъ всв шаковыя лити. Для сего должно чрезъ шочку на 
кривой, провести касашельную къ поверхносши нишь, и прилагать сно 
нишь къ поверхносши нашягивая;, ибо, по причин напряжен!я, нить с1я при- 
менть направлен1е крашчайшей кривой между ея концами; и посему нало- 
жишсл на поверхность въ одной изъ разверзающихся, 

2195.) Изъ сказаннаго усмошримъ, какимъ образомъ возможно описывать, непре- 
рывнымъ движенемъ, какую ни есшь кривую дволкой кривизны; ибо, по 
вырабошьвани разверзающейся поверхности, къ которой касашельны вов 
нормальныя плоскости кривой, есшьли, изъ данной шочки въ просшран- 
ств, и чрезъ кошюрую кривая должна проходишь, направяшся двЪ каса- 
шельныя ниши кЪ сей поверхности; и есшьли, по наложени ихъ на поверх» 
ность и по натануипи, ушвердянть оныя другими концами; пюгца почка соеди- 
нен:я двухъ нишей, которая будешь имфшь способность двигаться съ ка- 
сашельною плоскоспйю къ поверхносши, не скользя ни по одной, ни по другой. 
изъ сихъ нишей, опишелть ея движенемъ предложенную кривую. 

-194.) Все чшо мы предъь симъ изложили ошносишельно къ кривымъ дволкой 
кривизны, можешь бышь приложено и къ плоскимъ кривымъ; разносшь 
будешь сосшояшь мюкмо въ шомъ, чшо, поелику всЁ плоскости нормаль“ 
ныя перпендикулярны къ плоскости кривой, прямыя ихъ ирилежащихь 
пресфченй будушъ шакже къ шой ве паоскости. перпевдикулярны , а по 
сему между собою параллельны. Разверзающояся поверхносшь, къ ко- 


порой касашельны всф нормальныя плоскосши, будешь по’ изложенному 
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цилиндрическою поверхнослию,; коей пернендикулярное: сЪченйе есшь обык- 
новенная разверзающаяся кривой. Но с1я цилиндрическая поверхность со- 
держишь шакже вс разверзающеяся двоякой кривизны, принадлежашая 
сей кривой; и каждая изъ сихъ разверзающихся сосшавляешть, со всЁ- 
ми прамыми производящими цилиндрической новерхносши , ‘постоянные 
углы. Нишь обыкновеннаго винша есть одна изъ разверзающихся кривой 
разверзанйя круга, служащаго основашемъ цилиндрической поверхности, на 
которой оный находишся; и при. всякой высошф виншоваго колфна, 
есшьли д1амешръ цилиндра неизм%няешся , нишь будешь всегда одною изъ 
разверзающихся шой же кривой. 

195.) Но изложении шеори кривыхъ двоякой кривизны, займемся кривыми поверх- 
носшями. Сей вопросъ по свойству его можешть бъышь изложенъ посредсшвомъ 
анализа гораздо легче, нежели помошйю простего разсматриваюя свойсшвъ 
пространства; но. получаемые выводы могупть бъышь полезны художникамъ, 
коихъ мы не полагаемъ ознакомленными съ аналишическими дфйсшвлями; 
и шакь посшараемся изложишь сей предмешь одними шокмо геомешриче- 
скими разсужден!ями. Сей методъ имфенть свойсшвенную ему ясносшь, но 
НВсколько укоснипгь ходь изложен. 

Поверхносши, ошносишельно къ ихъ кривизнамъ, могупь быть раз- 
дЬлены на шри велике класса. Нервый заключаепть въ себф шф изъ оныхъ, 
кои во всЪхъ ихъ шочкахъь не имфюдпть ни какой кривизны ; поверхносши 
сего рода сушь плоскости, которыя впрочемъ могупшь имфшь произвольное 
положене въ просшрансшв. Второй классъ содержилть въ себ п поверх- 
носши; ком въ каждой изъ ихъ шочекъ имъюпть одну кривизну; сз поверх- 
носши сушь, вообще, разверзающйяся поверхносши, коихъ два прилежапие 
елеменша могушь бышь разомашриваемы сосшавляющими часшь кониче- 
ской поверхности, даже принимая величину сихъ елеменшовъ неопредЪ- 
ленною въ сшорону производящей конической поверхносши. Наконецъ всё 
прочая кривыя поверхносши сосшавляюшь шрепцй классъ; въ каждой изъ 
ихъ шочекъ он ‘имфюшь дьЪ различныя кривизны, и кои могупъ измЪ- 
няшься, одна независимо ошь другой. Начнемъ разсматривавтемъ самыхъ 
просшйшихъ кривыхъ нозерхносшей, и во первыхъ поверхносшей цилин- 
дрическихъ, | 
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196.) Пусть АВРЕ (фиг. $1) предсшавляенть неопредЪленную цилиндрическую 
поверхность, коей основан!е какое ни есшь, на кошорой разсматтриваюнгь 
произвольно взяшую шочку №. Чрезъ со шочку вообразимъ производящую 
СЬб, и сфчете И.К. плоскоспию, перлендикулярною къ производящей; с1е 
сЪчен!е будепть параллельно и подобно основанию поверхности. Накодецъ 
чрезь шочку 1, вообразимъ къ поверхносши нормальную БР; с!я нормальная 
будешь перпендикулярна нь производящей, СС, а по сему буденкь нахо» 
диться въ плоскости сЪченя ТК; при пюмъ онаа будешь перпендикулярна 
кь касашельной къ сЪченно въ шочь® у или, соединивъ вмЪсшф оба усло- 
в!я, оная будешь перпенднкулярна къ касашельной плоскости къ поверх- 
носши въ шочкЪ Т, Посл сего, есшьли возмемъ на поверхности дв друг!я 
шочки, безконечно. приближенныя къ шочкЪ Ъ, одну М на производящей 
Сб, другую М. на перпендикуларномъ сфченйм, и естьли чрезъ каждую изъ 
сихъ шочекъ проведемъ новую нормальную къ поверхносши, пю чи двЪ 
нормальныя МО, МР будушь, каждая, въ шой же плоскости съ первою нор- 
мальною ГР; но с1и плоскосши будуть различны: для сихъ двухъ нормаль- 
ныхъ. ДЪйсшвишельно, поелику касательная плоскость къ поверхносши въ 
Т касашельна и въ М, двЪ прямых 3.Р и МО перпендикулярны къ шой же 
плоскости; слфдовашельно оныя между собою параллельны, а посему нахо“ 
дашося въ шой же плоскосши. Сфм дв параллельныя прямыя могушъ-бышь 
разсмашриваемы вошрфчающимися въ безконечносши. Чню же касаешся до 
нормальныхь ТР, МР, оныя, очевидно, заключаются въ плоскосши перненди- 
куларнаго сфченёя; слфдовашельно он пресвкаюшся въ какой ни есть шочк® 
сей плоскости; и шакъ двЪ плоскосши, содершанйя шри нормальных по двЪ, 
не шокмо различны, но еще перпендикулярны одна къ другой. 

197.) Теперь какую бы другую шочку © ни взяли на поверхносши , безконечно 
приближенную къ первой шочк® 1, естьли чрезъ `с1ю пючку-вообразимъ 
къ поверхносши нормальную О@, сйя нормальная не будешь находишься 
въ шойже плоскосши съ первою нормальною ЬР, и по’ сему не можешь 
оную всшрфтшишть: ибо есшьли чрезь шочку О вообразимъ новое сфчеше 
30% перпендикулярное къ поверхности, и кошорое пресфкаешь гдЪ ни есшь 
въ шочкф М производящую проходящую чрезъ шочку Ё, нормальная ОО бу- 
дешъ въ плоскосши сего сфчешя, По сему двЪ нормальвыя ЬРи ОО будуть 
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находишься въ двухъ параллельныхь плоскосшяхъ, и сами шокмо шогда 
будушъ заключашься въ шой же плоскости, когда будушь параллельны меж- 
д7 собою: но онф непараллельны. ДЪйсшвишельно, буде вообразимъ нор» 
мальную въ шочкф М, шо какъ видъли прежде, 1 нормальная МО парал- 
лельна Т.Р; но не будешь параллельна О@: слфдовательно нормальныя ЬР и 
ОО не будуть параллельны между собою; попюму не находяшся въ шой же 
плоскосши; слфдешвенно никогда не всшршяшся. 

108.) Шзъ сего усмошримъ, чо, по проведен!и чрезъ какую ни есшь шочку 
цилиндрической поверхносши , нормальной къ поверхносши , когда пожела- 
ютьъ провесши въ безконечно близкой шочкф, при кошорой новая нор“ 
мальная была бы въ шой же плоскосши съ предъидущею, и могла бы оную 
всшрышишь даже въ безконечносши, шо буде се необходимо ‚ нельзя 
иначе сему удовлешворишь какъ по двумъ различнымъ направлен!ямъ; 1) 
слфдуя направлешю прямой производящей поверхносшь, и ногда новая нор- 
мальная всирЪчаешь первую въ безконечносши; 2) слфдуя перпендикуляр- 
ному сченню поверхности, и шогда новая нормальная всшрфшипть первую 
въ шочкф, коей разспюяще зависишъ ошъ кривизны основашя въ соотв ит= 
сшвующей пточкф; . наконедь»-ч то сз два направленйя сушь между собою 
подъ прямыми углами на поверхносши. 

АвЪ шочки вошрчи шрехь нормальныхь будушъ по сему единсшвен= 
ными возможными. центрами кривизны елеменша; разсмашриваемаго на по- 
верхносши; двЪ различныл плоскоспив, проходящ!я чрезъ первую нормаль- 
ную и чрезъ каждую изъ двухъ другихъ, показываюрть направлеше каждой 
изъ сихь кривизнъ; разсшоян!я шочки на поверхности до двухъ шочекъ 
всшр$Ъчи нормальныхь сушь радёуезь двухб кривизнб; и видно, по въ ци- 
линдрическихъ. поверхносшяхъ, поелику одинъ изъ сихъ радтусовъ безконе» 
ченъ, между шЁмъ какъ величина другаго зависишь опть свойсшва осно- 
ванйя поверхносши, для каждой изъ шочекь сущесшвуеть шокмо одна ко* 
вечная кривизна; другая же всегда безконечно мала, или ничшожна. 

Сказанное нами можешь бышь легко приложено ко всфмъ разверза- 
ющимся поверхносшямъ, коихъ два прилежашйе елеменша, даже неопред%- 
ленные но направлено прямой производящей, могупь бышь всегда разсма> 


шриваемы составляющими часть нЪкошорой цилиндрической поверхности, 
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Перейдемъ шеперь къ общему случаю какихь ни есть кривыхъ поверх- 
носшей. 

х99.) Пусшь АВСР (фиг. 52) представляешь какую ни есшь кривую поверх- 
ность; на которой принимается въ разсуждеше произвольно взяшая шочка 
Т, и пусшь чрезъ сю шочку т воображена прямая КЕ касашельная къ по- 
верхносши: положене сей прямой будешь неопредЪлено; она можешь быть 
проведена какимъ бы шо ни было образомъ въ касашельной плоскосши къ по- 
верхносши въ шочк Г. ПослЪ сего представимъ себЪ, чшо прямая ЕХ движепт- 
ся шакъ чипо всегда параллельна самой себЪ, и всегда касательна къ кривой по- 
верхносши; @я прямая опишенть при ея движен1и н$зкопюрую цилиндрическую 
поверхность ЕедС коей основане будешь зависфшь ошть внда кривой по-. 
верхносши, и которая коснешся кф сей кривой поверхносши въ кривой ЬС 
КАТ, произведенной движенемъ шочки касашя прямой производящей, къ 
кривой поверхносши, Ся ‘кривая касаыя ВСКАЪ будеть вообще кривою 
двоякой кривизны, 

200.) Въ весьма частномъ случаф кривой поверхности вшораго порядка, шо есть; 
въслучаз поверхности, которая можеть быпть не иначе разсфчена какою ни 
есшь плоскоспйю, какъ въ коническомть сфчени, линфя касанёя съ обершы- 
вающею овую цилиндрическою поверхносшно, всегда плоская кривая, при 
всякомъ направленыя производящей цилиндрической поверхности. 

201.) Въ’ болфе общемъ случаф, въ копюромъ кривая поверхносшь произведена 
движешемъ плоской кривой, неподвижной въ своей плоскосши, но движу- 
щейся съ оною, когда бя послфдыяя кашишся по двумъ даннымъ кривымъ 
поверхносшямъ , для каждой шочки поверхности сущесшвуешь одно на- 

 правлене прямой производящей, при кошоромъ. цилиндрическая . поверх- 
носшь, произведенная движешемъ сей прямой, касаешся въ плоской кривой 
къ кривой поверхности; и сзе направлене должно бышь шаково, чшобы 
сфя прямая была всегда перпендикулярна. къ движущейся плоскосши, когда, 
оная плоскосшь проходить’ чрезъ разсматриваемую  шочку. Поверхносши 
вращетя сосшавляюшьъ сего часшный случай. И дЪйсшвишельно, когда 
хрезъ какую ни есть`шючку поверхносши вращен]я вообразимъ прямую, ка- 
сательную къ поверхноспти, и периендикулярную къ мерид?ональной пло 


скосши сей шочки, и естьли предсшавимъ, чшо с1я прямая движешся, пре- 
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бывая всегда касашельною къ поверхности, и перпендикулярною къ шой 
же меридтональной плоскосши, шогда шочка касанйя лини къ поверхносши 
пробфжишь окружносшь мернд?ана, и прямая. произведелть цилиндрическую 
соверхносшь, касашельную къ поверхносши вращен!я въ окружносши пгого 
ве меридана, и слФдовашельно касашельную въ плоской кривой. 
20°.) Во всякомъ другомъ случаз, цилиндрическая поверхность, описанная» 
около какой ниеспть поверхносши, касается къ сей поверхносши въ кривой 
ЪСКАФ двоякой кривизны. | 
Прямая ЕЦУ проведена была произвольно въ касашельной плоскоспти къ 
поверхносши въ шочкф 1; есшьли чрезъ шочку Ть вообразимъ касашельную 
15 къ кривой касашя 6 СКАТ, шо с1я касашельная будешь сосшавлять съ 
прямою производящею Е1УХ уголь ЕО, зависяний ош свойства кривой 
ловерхносши и ош произвольнаго направленя, приданнаго прямой ЕЫХ. 
Вообразимъ, чшо всегда. возможно въ каждомъ частшномъ случаЪ, чшо на- 
правлен!е прямой ЕЫ/Х измЪняешся, и при шомъ с1я прямая остается каса“ 
шельною къ поверхносши въ шочкЪ 1, и чшо, въ слфдошве сего новаго 


направлетя, с1я прямая движется параллельно самой себ% всегда касаясь къ 
поверхносши; она произведерьири семь движеши другую цилиндрическую 
поверхность, описанную около разсмашриваемой поверхносши ‚ къ которой 
и коснется въ другой лин касанйя двоякой кривизны; с!я новая кривая 
касайя пройдешь пакже чрезъ шочку. Т, и ея касашельная въ сей шочк% 
будешь сосшавляшь съ новымъ ваправлеемъ прамой производящей уголъ, 
разнащийся съ первымъ угломъ РЬО, `Предсшавимъ, что шаковьмъ образомъ 
измЪняли направлене прямой производящей, до шфжъ поръ, когда цилин- 
дрическая поверхность, произведенная сею прямою › коснешся къ. поверх- 
носши въ кривой касавя, къ коей касашельная въ, почка: [. перпендикулярна 
къ прямой производящей. 

Посл сего пусшь имфемъ (фиг. 55) какую ни есшь ‘кривую ‘поверх- 
носшь, на кошорой волервыхь предположимъ какую ни есшь шочку 15 пусшь 
РЬ будешь прямая касашельная къ поверхносши въ шочк® 1,, коей направле- 
ве взяшо шакъ, что, по приданёи ей движеня параллельно самой себЪ, 
при кошоромъ бы оная была непрестанно касательна къ новерхности, с1я 
прямая произведешъ цилиндрическую поверхносшь ЕРСНУК, касашельную 
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къ поверхносши въ кривой, кь коей` касательная въ шочк% Ь пернендику- 
лярна кз. ЕЬГ. Линзя касаня цилиндрической поверхносши къ предложен- 
ной поверхносши, будешь кривою двоякой кривизны; но въ шочк% 1. ея 
елеменить совпадепть. съ елеменшомъ ЬМ сёченя СМГП, произведеннаго въ 
цилиндрической поверхносши плоскоспию ‚ перпендикулярною къ прямой 
производящей 21.5. Два конца 1, № сего елеменша, находнсь на линёи касан{я, 
будушь въ шоже время на обфихъ поверхносшяхь; и есшьли чрезъ с1и шоч- 
ки М нроведушся дв нормальныя ЬР, МР къ цилиндрической поверхности, 
оныя будуть шакже нормальными къ кривой. Но сви двЪ нормальный на- 
ходашся въ шой же плоскосши, перпендикулярной къ производящей . цилин- 
дрической поверхности, и должны всшрЫширться гдЪ ни есть въ шочк® Р, 
которая служишь ценшромъ кривизны дуги М; слёдовашельно, когда на 
какой ни есть кривой поверхносши возмушся двЪф шочки Ш, М, находащуяся 
на липи касанйя сей поверхносши къ цилиндрической поверхносщи , коей 
прямая производящая перпендикулярна къ ‘елеменшу М лин касан!я, 
тогда нормальныя къ поверхносши въ сих» шочкахъ, будушъ. находишься 
въ шой же плоскости и всшрёшяшся въ шочкЪ, кошорая будешъ ценшромъ 
кривизны поверхносши, по направленю плоскосши сихъ двухь нормаль- 
ныхъ. ` 

205,) Когдана прямой ЕЪТ возмешся шочка т, безконечно близкая къ. шочкЪ |, и 
чрезъ сю шочку 2 вообразишся нормальная къ цилиндрической поверхноспи, 
с1я нормальная будешь параллельна ЬР, и не будешь нормальною къ кривой 
поверхносши, Но когда предположимъ въ плоскосши кривой А МВ, опредЪлен- 
ной прямыми РЬУ и ГР, прямую ЕТ, движущеюся непрестанно касаясь къ. 
поверхносши, и принявшею безконечно близкое положене 1+, шакимъ обра- 
зомъ, чшо оная касаенся къ поверхности’ въ шочк М, безконечно близкой 
къ шочкЪ Ъ, и есшьли предсшавимъ, чшо с1я прямая АМ? движешся парал- 
лельно’ самой себ, непрестанно касаясь къ поверхносши, оная ‘произведелть 
новую цилиндрическую поверхносшь е}яйтА, безконечно мало различе- 
сшвующую ошъ первой, какъ ошносишельно къ виду; шакъ и положен!ю, и ли- 
ня касан1я сей новой цилиндрической поверхности пройденть чрезъ точку М. 
Нормальная МО къ сей цилиндрической поверхности въ шочк® М буделть 
шакже нормальною къ кривой поверхносши; оная будепть находишься въ 
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шой же плоскости съ первою нормальною ЬР, ибо обЪ с1ш нормальныя бу- 
дуть въ плоскосши, опредфляемой прямыми Р, ум 
будепть перпендикулярна къ плоскости, проходящей чрезъ нормальныя БР, 
МР, ДаЪ нормальных БР и МО всшрьшяшся въ нЪкошорой точеВ В, ко- 
нюрая будешь ценшромъ кривизны дуги М, и слфдовашельно ценшромъ 


и @1я плоскость 


кривизны поверхносши, но направленйю плоскосши прямыхъ РЪЬ7, ХМ}. 

Изъ чего видно, яшо предотавивъ на какой ни еёшь кривой поверх- 
носши какую ниесшь шочку Ё, когда вообразимъ нормальную въ поверхносши 
въ сей шочкВ, можно всегда перейши, слёдуя по двумъ различ нымъ на- 
правлетямъ, къ другой шочкЪ М или М, для которой новая нормальная 
находинтся въ пюй же плоскосши съ перкою, и чшю сти два направлея, 
находясь въ нормальныхъ плоскосшяхъ между собою перпендикулярныхъ, 
будушь сами находиться подъ углами прямыми на’ кривой поверхносии, 

204.) Си два направленя, вообще, сушь единсшвенны, для коихъ с1е дфйсшийе мо- 
жешъ имЪфить мфёспо; шо есшь, чшо буде на кривой поверхносши перейдупть 
но всякому другому направленгюо къ какой ни есть шочкф. О, безконечно близ- 
кой къ шочкВ 10, и чрезь сю точку проведуть къ поверхности нормаль- 
ную ОО, сзя нормальная не буденеь находишься въ пюй же плоскбоши съ 
нормальною ЪР, и слЪдовашельно не вентрётишъ сей нормальной, 

И дйсшвишельно, вообразимь вшорую цилиндрическую поверхность 
наклоненною шакъ, чшо ея лиЕЙя касавйя къ поверхносши. проходить чрезъ 
шочку О; дуга ОМ сей лин!и совпадепть съ дугою сфченёя С’ОМО”, пернен- 
дикулярнаго къ цилиндрической поверхности; дЕЗ нормальныя въ О и въ М 
къ поверхности ‘будуть шакже нормальными къ цилиндрической поверх- 
ности; онф будуть находиться въ плоскосши нерпендикулярнаго сЪчензя; 
всшрёшяшся гдф ни есшь въ ночк® ©: но нормальная ОЧ не вошрьшилть 
нормальной 1; ибо, чиюбы фе имфло мфошо, должно чтобы почка © 
нормальной совпала съ шочкою, \, въ которой я нормальная всшрЬчаешь 
ТР, чпю вообще сущесшвовать не будешь, ибо оное предполагаешь равен- 
ство между кривизнами двухъ дугь БМ и М, колюрое не иначе существуенть 
какъ для извфсшныхь пюкмо шочекъ нфкошорыхъ кривыхъ поверхностей. 
На примЪръ , поелику кривизна шаровой поверхносши шаже во всакую 


сторону, но какому бы Направленю нй переходили ошъ какой ни есть шочки 
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кь безконечно близкой, пю нормальныя сихъ двухъ шочекъ всегда нахо» 
дашся въ шой же плоскосши; и ошносишельно шокмо къ одной сей поверх- 
носши се свойство имфешь мфсшо для всёхъ шочекъ. Въ поверхносшяхъ 
вращеня, въ кошорыхъ кривая производащая пресфкаелть ось перпендику- 
лярно, кривизна при вершин% одинакова во вс сшороны, и дв прилежапия 
нормальныя всегда находяшоя въ шой же плоскости; но с4е свойсшво су» 
щесшвуешь токмо для одной вершины. Наконецъ, есшь кривыл поверхности» 
на копюрыхъ се свойсшво имфепть мёсшо для ряда шочекъ, сосшавляю- 
щихь нЪкошорую кривую на поверхности; но одинъ шокмо радъ сихъ шо- 
чекъ пользуешся симъ свойсшвомъ; для всбхъ же другихь шочекь поверх- 
ности, новая нормальная ве вситрфчаепть первой, разв№ шочка поверхносити, 
чрезь кошорую оная проходишть, взята на одномъ изъ двухь опредфлен- 
ныхъ нами направленй. 

205.) Изъ сего слЬдуепгь, чшо, вообще, какая ни есшь поверхнослть въ каждой 
изЪ ея шочекъ имфелть пюкмо двЪ кривизны ; чито- каждая изъ сихъ кри- 
визыъ имфешь особенный ценшръ, особенный радтусъ, и чшо двЪ дуги, на 
коихъ берушся с1и дв кривизны, находяшся на поверхности подъ прямыми 
углами. Часшные случай, въ кошорыхъ, какъ въ шарё и при вершивахъ по- 
верхносшей вращен}а, дв какля ни есть прилежашла нормальныя встшр$- 
чаюшся, не составлаюшь изключен!я изъ сего предложенм, Для сихъ слу- 
чаевъ, двЪ кривизны между собою равны, ивсе равно, кавфя бы направлешя 
для оныхъ ни принимали. 

206.) Хошя дв кривизны поверхносши подвержены одна другой по закону кри- 
визны сей поверхности ›; однако оныя прешерий ваюлть при переход ошЪъ 
одной шочки къ другой измфнен:я, кошорыа могуптъ бышь въ одну сшорону, 
или въ раздичныя стороны. Мы не можемъ войши ошносительно къ сему 
въ болышя подробносши, ком могунть бышь изложены съ болылею . легко- 
слию помошрю анализа; мы будемъ довольсшвоваться замфчащемъ, чию 
нфкошорыя иповерхносши, какъ на примфръ сферонды, въ каждой шочкЪ 
имфюшь двЪ кривизны въ одну сшорону, шо есшь обращаюнть ихъ выпук- 
лосши къ одной сшоронЪ; для нБкошорыхъ другихъ поверхносшей, въ нЪ- 
кошорыхъ шочкахъ, двЪ кривизны лежашь’ въ прошивыыя сшороны › шо 


есть. одна обращаешь свою впадину, а другая выпуклость къ шой же сто- 
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рон% (поверхноспть горла блока предсшавляешь сему примЪръ); нзкошорыя 
же поверхносши во всфхъ ихъ пючкахъь имъюшь прошивоположныя кривиз- 
ны (поверхносшь описанная движешемъ прямой. лини, всегда пресфкающей 
шри друбя произвольно въ просшрансшвф заданныя прямыя, пользуенся 
симъ свойсшвомъ); наконецъ особенная поверхносшь , имфешь двЪ ел кри- 
визны противоположными для каждой шочки, равными между собою. Пло- 
шадь сей поверхносши есшь нанженышаля,. 

2:7.) Перейдемъ шеперь къ нфкошорымъ слёдоешв]ямъ, произшенающимъ опть 
дзухъ кривизнъ кривой поверхносши, и кошорыхъ познав1е важно для ху- 
дожииковъ. 

'Предположимъ, чшо имфемъ часть какой ни есшь кривой поверхности 
{фиг. 34), на кошорой &зяша произвольно шочка [., и вообразимъ нормаль- 
ную къ поверхносши въ сей иючкЪ 1. Мы видфли, чио можно перейнш по 
двумъ различнымъ направлевйямъ опть шочки Г къ другой М или 1/, для 
конзорой новая нормальная всшрфчаешь первую, м что сти два направлен1я 
сушь на поверхносши подъ прямыми углами. И шакъ пусть ГМ и № 
предсшавляюшь намъ с1и прямоугольный направлен:я. Изъ шочки М можно 
шакже перейши по двумъ различнаниь направлен!ямъ къ другой шочк& М или 

Ш’, для корой ‘нормальная я встрфчаепгь нормальную въ М, и пусшь ММ, ММ” 
р <1и два прямоугольный направлешя въ шочкВ М. Дфйствуя 
аковымъь же образомъ для пючки М, найдемъ два прямоугольныкъ 
направлен!я МО и МИ’ въ оной шочкф; для шочки О будемь имшь шакже 
два направлен!я ОР, 00’, и шекъ далфе, Радъ шочекъ 1, М, М, О, Р...., 
для кошорыхъ прилежация нормальныя находашся ‘всегда въ шой же пло- 
скосши, сосшавишь на кривой поверхносши кривую лин!ю, кошорая озна- 
чашь будешъ непресшанно сшорону одной изъ двухъ кривизнъ поверхносши; 
и с1я кривая будешь лин1ею первой кривизны, которая пройдешь чрезъ почку 
1. Произведя шо же дёйсшье для шочки [/, можно будешь перейши, по 
двумъ прямоугольнымъ направленйямъ, къ новой шочкЪ М” или Г”, для ко- 
шорой новая нормальная вситрфитипть нормальную въ шочкф [/, и получимъ 


шакже новый рядъ шочекъ [/, М’, №, 0’, Р’,..., ком сосшавяшъ на кривой 


поверхносши линю первой кривизны, кошорая пройдешь чрезъ шочку [/. 
Произведя ию же самое для ряда шочекъ1/”, [/^”, ИУ... .› опредъленныхъ 
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подобно шочкамъ 1, 1, будемъ имьшь новыя лини первой иривизны 
ТММ” О”Р!^, МОР ^.... «> кошорыя пройдупть соошвЪисшвен- 
но чрезъ шочки 17, 1/”,..... м раздъляшь кривую новерхносшь на ноясьт. 
ЗНо рядъ шочекъ 1, 11, [//, 1”, для кошорыхъ двЪф прилежанйя нормаль- 
ныя находашся шанше въ шой же плоскосши, сосшавишь на кривой по- 
верхносши другую кривую, кошорая будепть означашь непресшанно сшорону 
другой кривизны поверхносли, им с1я кривая будешь литею вшорой кри- 
визны; шочки МММ, М”. 
проходящую ‘чрезь шочку М; радъ шочекъ № №, №, №^*.... сосшавипть 
новую линно вшорой вривизны, кошорая пройдешь чрезъ шочку №, и шакъ 


. сосшавяшь другую линз ю вшорой кривизны, 


далфе; и всЪ лини вшорой кривизны раздфляшь поверхносшь на друме 
поясы. Ча конець всЪ линзи первой кривизны пресвкушь нодъ прямыми 
углами во линзи вшорой кривизны ‚ и си двф сисшемы лини раздфляшь 
поверхносшь на прямоугольные елеменшы; м с1е двйсшвле будешь имфшь 
мБошо не шокмо шогда,-когда сзи лини безконечно приближены, какъ мы 
предположили, но даже м шогда, когда лини одной сисшемы будушь на- 
ходишься одна опть другой въ разошоявяхъ конечныхъ. Прадложимъ шеперь 
прим ръ, съ кошорымъ уже мы ознакомлены. 

+08.) Есшьли пресфчемъ какую ни есшь повёрхносшь вращеня рядомъ плоско» 
сшей, проходящихъ чрезъ ос, будемъ имьшь рядъ сфчен и, сосшавляющихь 
лини одной кривизны поверхносши; ибо, чшобы лин{я, была литею кри- 
визны поверхносши, должно, чшобьы въ каждой изъ ея шочекъ, елеменшь 
цилиндрической поверхносши касашельной къ поверхносши предложенной 
въ елеменш кривой ливи, имфль свою прямую производящую нперненди- 
кулярною къ кривой; но с1е услове очевидно имфешьъ мВошо, не шокмо въ 
каждой шочкЪ кривой лини, для елеменша особенной цилиндрической но- 
верхносши; чшо одно было бы досшашочно, но даже ошносишельно ко вся- 
кой кривой для шой же цилиндрической поверхносши. При шомъ, когда 
пресфчемъ шу же поверхносшь вразцешя рядомъ перпендикулярныхь къ 
оси плоскосшей, будемъ имфшь вшоюрый рядъ сфчевйй, кои будушь всф кру- 
говыя, и кошорыя сосшавяшь лини вшорой кривизны, ибо, есшьли, чрезъ 
какую ни есшь шочку одного изъ сихъ сфчен!й, вообразимь касашельную 


къ меридану поверхности, и предаоложимъ, чию с1я васашельная.движешся 
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параллельно самой себф для произведен!я елеменша цилиндрической по» 
верхносши, касательной къ поверхносши вращеня, шо елеменить цилиндри- 
ческой поверхносши коснешся къ предложенной поверхносши въ дуг кру- 
га, и я дуга будепть перпендикулярна къ прямой производящей. И шакъ 
для всякой поверхносши вращензя лили кривизны сушь, дляодной кривизны 
мериманы поверхносши, а для другой кривизны параллели сей поверхносши, 
и очевидно, что с1и два ряда кривыхъ пресЗкаюшея подъ прямыми углами 
на поверхносши. 

209.) Есшьли чрезъ всВ шочки одной изъ лин!й кривизны ГММОР (фиг. 34) кри- 
вой поверхности, вообразимъ нормальныя къ поверхносши, мы видзли,; чшо 
вторая изъ сихъ нормальныхь всшрышишь первую въ нфкоторой шочк®, 
чшо шрепйя всшръшипгь вторую въ нфкошорой пточкф, и шакъ далфе; си- 
сшема сихъ нормальныхъ, изъ коихъ двф прилежанйя находятся всегда въ 
шой же плоскосши, соспавляешь по сему разверзающуюся поверхносшь, 
кошорая повсюду перпендикулярна къ кривой поверхносши, и пресфкаепть 
оную въ ливзи кривизны. Поелику ся лишя кривизны сама повсюду пер- 
пендикулярна къ нормальньммъ сосшавляющимъ разверзающуюся ‘поверх- 
носшь, шо и будешь сосшавлящь, одну изъ линий кривизны сей поверхности. 
ФРебро возврата разверзаюЁЙся поверхности, по есть ребро составленное 
рядомъ шочекъ всшрёчи прилежащихъ нормальныхъ, и къ которому вс нор- 
мальныя касательны, есшь одна изъ разверзающихся кривой (ММОР; оная 
будешь мфешомъ ценшровъ кривизны всфхъ шочекъ сей кривой, и будешь 
также мЪспюмъ ценшровъ одной изъ кривизнъ поверхноспеи для шочекъ, 
принадлежащих лини М МОР. Одфлавъ пю же наблюден!е ошносишельно 
ко всмъ другимъ лишямъ кривизны шого же ряда, каковы сушь М/МО’Р”, 
ТУММО Ри”, 
могупть бьипь разсмашриваемы сосшавляющими рядъ разверзающихся поверх- 
носшей, перпендикуларныхъ къ предложенной поверхносши, и сисиема ре- 
беръ возвраша всфхъ шаковыхъ разверзающихся поверхноситей , сосшавиить 


› усмошримъ, чито. всф нормальныя кривой поверхносши 


кривую поверхность, которая будешь мфсшомъ всфхъ ценшровъ одной 
изъ кривизнъ кривой поверхноспи. 
Чшо мы замфшили касательно одной изъ двухъ кривизнъ поверхносши, 


можешь бышь равно приложено и къ другой. Въ самомъ дёлф, когда чрезъ 
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всё шочки 1,1”, 1/”..... одной изъ лишй другой кривизны, вообразимъ 
нормальный, къ поверхности, си прямыя будуть, по дв прилежащуя одна 
къ друтой, находиться въ шойже плоскости; ихъ система сосшавишь раз- 
верзающуюся поверхносшь, кошорая будешь перпендикулярна: повсюду къ 
предложенной `пойерхносши ‚ и кошорая оную встрёшишь въ. лин кри- 
визны М/И ^*.... сосшавляющей лин! ю кривизны поверхности развер- 
зающейся. Ребро возврата сей послёдней поверхносши будепть мВсиомъ 
пентровъ кривизны лини 6” М”......› и въ шо же врема мфсешомъ 


пентров® второй кривизны кривой поверхности ‚ для нсфхъ шочекь лини 
УМ ..... Тоже самое будешь сущесшвовашь для всЪхъ нормальныхъ, 
проведенныхь чрезъ шочки другихъ лин!й кривизны ММ/М”АМ”””..., МХ 
№/№”/... Такимъ образомь, чию вс нормальныя кривой поверхности мо» 
тушь бышь разсмашриваемы снова составляющими вшорый рядъ развер- 
зающихся поверхностей, перпендикулярныхъ къ предложенной поверхности; 
и сисшема реберъ возвраша всёхъ шаковыхь новыхъ разверзающикся по- 
верхносшей, составишь вторую кривую поверхность, кошорая будешь мЪ- 
ошомъ центровъ второй кривизны поверхносши. 


ато.) вь нЪкошорыхь часшныхъ случаяхъ › поверхносши . ценшровъ двухъ 
кривизнъ шой же кривой поверхности различны, по`есшь, чшо оных мо- 
тушь быть произведены ошаЪльно, или что оныя имфюпть ихъ ошдфльныя 
уравяеня. ПримЪръ ‘сему предотавляепся въ поверхносшяхъ вращения, для 
кошорыхъ одна изъ сихъ поверхносшей приводишся къ самой оси вращенля, 
и дая кошорыхъ другая будешь другою поверхноспию вращён!я , произве- 
денною обращенемъ плоской разверзающейся меридана около шой же оси, 
Но всего чаще, и въ общемъ случаё, ‘и двЪ поверхности не различесшву- 
юшь между собою, не могупть бъишь произведены отшдфльно; имфюшь то 
же уравнеше и сосшавлаюнть_ дв различныя полы шой же кривой поверх- 


ности. 


акт.) Слёдовательно вс нормальныя къ кривой поверхности, мотупть бьишь раз- 
смашриваемы какъ пресчен:я двухъ рядоаъ разверзающихся поверхносшей, 


шаковыхъ, чшю каждая изъ разверзающихся поверхносшей всшрфчаешь 
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хривую предложенную поверхносшь перпендикулярно и пресфкаепть оную 
въ кривойлини, кошорая въ шо же время есшь лин кривизны сей поверх- 
носши, и лишя кривизыы разверзающейся пбверхносши, и чшо каждая изъ 
разверзающихея поверхносшей перваго ряда, пресфкаешь всЪ поверхносши 
вшораго ряда въ прямой ливщи и подъ прямыми углами. 


НИИ. 
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